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ชุดที ่1 

1. พันธะที่เบสท ากันระหว่างสาย DNA ไม่ใช่ Phosphodiester bond แต่คือ?? 

2. SSB, Topoisomerase และ Helicase พวกนี้คืออะไร แยกใช่ไหม? 

3. a) หาจ านวนแบบเซลลส์ืบพันธจ์าก Genotype ได้อย่างไร? 
   b) Thalassemia นี่อยู่บนโครโมโซมอะไรนะ? 

   c) Y-link นี่เพศไหนมไีด้บ้าง ? 
   d) กฎการรวมกันอย่างอิสระของเมนเดลนี่บอกไว้ว่ายังไงนะ? แล้วระยะ Anaphase, Anaphase I และ Anaphase II ต่างกัน
อย่างไร? ระยะใดที่ใช้อธิบายกฏการรวมกันอย่างอสิระของเมนเดลได้? ท าไมถึงอธิบายได ้? 

4. หากค านวณ Phenotype ได ้5 แบบ Genotype ได ้24 แบบ ใครท าแบบนี้จ าใส่ใจไว้เลย ว่า B b1 กับ b1 B นี่ต้องนับเป็น 1 
แบบ หรือ 2 แบบกันแน่? 

5. ทบทวนความจ ากันอีกรอบเรื่องลักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรม 

     a) ไมเ่ป็นโรคแต่งงานกับไมเ่ปน็โรค ลูกไม่เป็นโรคเสมอ 

     b) เป็นโรคแต่งงานกับเป็นโรคลูกเป็นโรคเสมอ 

     c) พ่อเป็นโรคลูกสาวทุกคนตอ้งเป็นโรค 

     d) แม่เป็นโรค ลูกชายทุกคนตอ้งเป็นโรค 

     e) พบเฉพาะเพศชายในตระกลู 

     f) ลูกได ้Mitochondria มาจากเซลล์ไข ่(แม่) แม่เป็นโรค ลูกทุกคนเป็นโรค 

     ลองจับคู่เอาดูนะ  

     1) Y-linked inheritance  2) Autosomal recessive  3) X-linked recessive  4) X-linked dominant 

     5) Mitochondrial Inheritance  6) Autosomal dominant 

6. Linked gene คืออะไร ค านวณเป็นใช่ไหม? 

7. โจทย์แนวเอนไซมต์ัดจ าเพาะเปน็อย่างไร? พอจ าได้นะ? และก็ AT กับ CG นี่กี ่Hydrogen bond นะ 

8. แนวคิดวิวัฒนาการ a) ใช้และไม่ใช้ b) คัดเลือกโดยธรรมชาติ เปน็ของใครบ้าง? แล้วอธิบายยีราฟตา่งกันยังไงนะ แล้วอธิบายได้
ไหมว่าแนวคดิสองแบบน้ีต่างกันยงัไง 

Study guide for “อ่านขาด ! ชีววิทยา” (รวมจุดหลอกและน่าสนใจไว้ทบทวน)
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9.  a) Anagenesis และ Cladogenesis ต่างกันยังไง แต่ละอันคืออะไร 
    b) Allopatric speciation กับ Sympatric speciation คืออะไร ต่างกันยังไง 
    c) Niche คืออะไร 
    d) Polyploid กับ Allopolyploidy คืออะไร เกิดจากไหน ส่วนมากพบท่ีใด 

10. a) การเปลีย่นแปลง ปฐมภูมิ และ ทุติยภูมิ เกิดขึ้นบริเวณไหน มีสิ่งมีชีวิตใดเป็นตัวอย่างบ้าง? สองอย่างนี้ใช้อะไรแยกว่า
ต่างกัน? 
     b) ถ่ายถอดพลังงานกับหมุนเวียนสารต่างกันอย่างไร? 
     c) ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์กับ Scavenger ต่างกันอย่างไร? 
     d) COD กับ BOD คืออะไร ตา่งกันยังไง อะไรเป็น subset ของใคร? 
     e) กลุ่มสิ่งมีชีวิต คืออะไร ใช้อะไรเป็นเกณฑ์ว่าจะไม่ใช่ Population และ ระบบนิเวศประกอบด้วยอะไรบา้ง? ต้องมีสิ่งมีชีวิตกี่
ชีวิต? ชนิดเดียวได้หรือไม?่ 

11. ออกซิเจนเกี่ยวข้องกับขั้นตอนใดของกระบวนการต่อไปนี้? 
     a) การเผาไหม ้

     b) การหายใจระดับเซลล ์ 

     c) การย่อยสลาย  

     d) การสังเคราะหด์้วยแสง 

12. ช่วงวิกฤติ (critical period) คืออะไร? อยู่ในพฤติกรรมแบบไหน ? 

13. a) การล าเลียงเกดิที่กระพีไ้ม้ (Sap wood) หรือแก่นไม้ (Heart wood) เพราะอะไร? 

     b) หลักการในการคายน้ าของพืชคืออะไร?  

     c) Lenticel คืออะไร Hydathode คืออะไร? ทั้ง 2 อย่างน้ีอาศัยสภาพแวดล้อม (แสง,ลม,อณุหภูมิความช้ืน,etc.) ที่แตกต่าง
กันในการคายน้ าหรือไม ่

     d) หลักการล าเลียงอาหารคืออะไร? มีทิศทางอย่างไร? 

14. a) การตรึง CO2  แบบ C4  และ CAM มีประโยชน์ต่อพืชอย่างไร? แตกต่างกันหรือไม?่ 

      b) ปากใบท่ีอยู่ต่ ากว่าระดับผวิ (Sunken stomata) พบในพืชชนิดใด? เพราะอะไร? 

     c) Cuticle เกิดเมื่อสภาพแวดล้อมเป็นอย่างไร? 

15. a) ศูนย์กลางปฏิกริิยาของแสงประกอบด้วยรงควตัถุชนิดใดบ้าง? 
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หรือไม?่ 

16. เวลาตอนเช้ากินตอนเท่ียง ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงของพืช cam ต่างกันหรือไม?่ เพราะอะไร? 

17. เซลลไ์หนเป็นเซลล์ที่ 1.) มีชีวิต+มี nucleus  2.) มีชีวิต+ไม่มี nucleus  3.) ตายแล้ว 

     ก. Vessel                  ข. Pericycle       ค. Sieve tube member      ง. Cambium  
     จ. Tracheid      ฉ. Fiber      ช. Cortex parenchyma      ซ. Sclereid 

18. a) ปากใบของพืชที่อาศัยอยู่ในน้ าต่างจากปากใบธรรมดาอย่างไร? 

     b) พืชใช้อะไรในการสังเคราะห์แสง  O2 จ าเป็นหรือไม?่ 

     c) พืชล าเลียงอาหารในรูปอะไร? เก็บสะสมในรูปอะไร? 

19. Tropic movement กับ Nastic movement คืออะไร? ต่างกันอย่างไร? 

20. ออกซิน กับ ไซโทโคนิน กระตุ้นการเจริญของพืชที่ส่วนไหน? 

21. a) Monoecious plant กับ Dioecious plant คืออะไร? 
     b) จาก Megaspore mother cell มาเป็น egg ต้องผ่านขั้นตอนการแบ่งเซลล์อะไรบ้าง?? 

22. ละอองเรณ,ู microspore mother cell มีจ านวนโครโมโซมเทา่ไหร?่ อันไหนเป็น gametophyte หรือ sporophyte? 

23. สนปฏิพัทธ,์ สน 2 ใบ, สนทะเล, แหน, แหนแดง, จอกหูหนู และ จอก ตอบไดไ้หมว่าแต่ละชนิดอยู่ phylum อะไรบ้าง??  

24. a) กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีกี่ขั้นอะไรบ้าง ? 
     b) ทฤษฎี (Theory), กฎทางวิทยาศาสตร์ (Scientific principle or scientific law) มีที่มาอย่างไร? 

25. Nucleus ควบคุมการสรา้งโครงสร้างของเซลลไ์ด้ โดยมีการทดลองอะไรที่ท าให้ทราบเรื่องนี?้ 

26. Connexin ใน gap junction ท าหน้าที่อะไร? 

27. การเกิด Action potential เกี่ยวข้องกับ channel ใดบนเซลลป์ระสาทบ้าง \? Na+/K+ Pump มีส่วนเกี่ยวข้องหรือไม ่

28. ปลิง และ ปลิงทะเล อยู่ในไฟลัมใด? ลักษณะเด่นของไฟลมันั้นๆคือ? 

29. พยาธิตัวตืด มีทางเดินอาหารที่แตกต่างจากสิ่งมีชีวิตอื่นๆในไฟลัม Platyhelmintis เพราะ? 

30. เราสามารถพบ chitin ในสัตว์ phylum ใด? นอกเหนือจากสัตว์แล้วพบในสิ่งมีชีวิตอาณาจักรใดได้อีก? 

31. จับคู่หน้าท่ี – แร่ธาตุของพืช ยังจ าไดไ้หม? 
         1. ช่วยในการแบ่งเซลล์                      ก.) Fe , Mn , S  

b) จ า cytosol concept ไดม้ั๊ย? Chlorophyll มีขั้วหรือไม?่ Thylakoid Membrane เป็นสารประกอบประเภทอะไร? มีข้ัว
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         2. องค์ประกอบใน chlorophyll          ข.) P 

         3. กระตุ้นการสรา้ง chlorophyll            ค.) N , Mg  

         4. เร่งการออกดอก สรา้งเมล็ด            ง.) K 

         5. ช่วยเปิด – ปิด ปากใบ                     จ.) Ca  

32. ใบของพืชที่ขาด N และ Mg ต่างกับใบของพืชที่ขาด K อย่างไร? 

33.  a) กระบวนการหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนกับการหมักกรดแลคติกต่างกันอย่างไร?  

      b) กระบวนการหายใจระดับเซลล์กระบวนการใดที่ยังคงมีอยู่ในการหมักกรดแลคติก? แล้วได้ ATP จากปฏิกริิยาใด? เป็น
จ านวนเท่าไหร?่ 

34. เซลล์ที่ได้จากการ Meiosis I และ Meiosis II มีจ านวนโครโมโซม และ ปรมิาณ DNA ต่างจากเซลล์ต้นแบบอย่างไร? 

35. การรักษาภาวะธ ารงดุล ต้องอาศัยการท างานร่วมกันของระบบร่างกายกี่ระบบ? อะไรบา้ง? 

36. a) Single circulation เป็นลักษณะเฉพาะในสัตว์ class ใด? หัวใจของสัตว์ class นั้นมีจุดเด่นอะไร? 
      b) เหตุใด ระบบไหลเวียนของสัตว์ครื่งบกครึ่งน้ าจึงไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ?  
      c) Double circulation คืออะไร? 

37. หน้าท่ีของตับหลังจากไดร้ับกลูโคสที่ดูดซมึมาจากล าไสเ้ล็กคือ? 

38. บอกความแตกต่างระหวา่ง trypsin กับ pepsin ในหัวข้อต่อไปนี ้
      a) ต าแหน่งที่พบเอนไซม ์

      b) สารอาหารทีย่่อย 

      c) pH ที่ท างานได้ดี  

39. Bicuspid valve และ tricuspid valve กั้นหัวใจห้องไหนกับห้องไหน?? 

40. บอกผลของฮอร์โมนแต่ละตัว 

      a) Secretin   

      b) Progesterone    

      c) PTH     

      d) GH    

      e) Aldosterone 

41. Spermatogonia, Oogonia และ Polar body ที่อยู่ในช่วง meiosis I และ meiosis II มีชื่อเรียกว่าอะไร?  

42. a) Active immunization กับ Passive immunization ต่างกันอย่างไร ? 
      b) Helper T-cell มีหน้าที่อะไร มบีทบาทในภูมิคุ้มกันประเภท active หรือ passive? 
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43. นอกจากม่านตา (Iris) ยังมีส่วนประกอบอ่ืนๆอยูภ่ายในช้ันโครอยด์ (Choroid) ด้วย คืออะไรบ้าง? 
44. a) Uncompetitive inhibitor, noncompetitive inhibitor, competitive inhibitor ต่างกันอย่างไร 
      b) การเพิ่มความเข้มข้น Substrate ช่วยแก้ปัญหาจาก inhibitor ชนิดใด 

45. ช่ือของเม็ดเลือดขาว/เซลล์อื่นๆที ่phagocytosis ได้รวมๆ เรียกว่าอะไร? 
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ชุดที่ 2 

1. a) คู่เบส AT กับ CG ท าพันธะไฮโดรเจนกี่พันธะ? อันไหน 2 หรือ 3? อย่าจ าสลับกันนะ 

    b) เบส Uracil พบได้ในกรดนวิคลีอิกประเภทไหน? 
    c) A T C G สร้าง codon ได้กีรู่ปแบบ แล้วกรดอะมโินมีกี่ชนิด? จ าเป็นไหมที่ 1 กรดอะมโินจะมไีดแ้ค่ 1 codon? 
    d) อย่าลืมว่าสุดท้ายทุกโมเลกลุเบสรวมกันจะเท่ากับจ านวนโมเลกุลของ DNA ถ้าโจทย์ให้มาเป็นอัตราส่วน ผลรวมจะต้อง
เท่ากับ 100% หรือ 1 นะ 

2. a) Start codon กับ Stop codon ให้โปรตีนหรือไม่? ถ้าให้แล้วให้โปรตีนชนิดใด? 

    b) การแปลรหัสท าจากทิศไหนไปทิศไหน? 

3. ความผิดปกติทีเ่ป็นไปได้ของโครโมโซมเพศในเซลล์สืบพันธุ์เป็นแบบใดได้บ้าง?  
ลองคิดหาผลที่เกดิจาก 

    a) เซลลส์ืบพันธุ์ท่ีโครโมโซมเพศผิดปกตปิฏสินธิกันเอง 
    b) เซลล์สืบพันธุ์ท่ีโครโมโซมเพศผิดปกตปิฏสินธิกับเซลล์ปกต ิ

4. ค านวณความน่าจะเป็นของ genotype  แยกคิดทีละยีนนะ 

5. การแต่งงานของคนสองคนท่ีเป็นโรคทั้งคู่ ท าให้มีลูกเป็นโรคทั้งหมด จ าได้ไหมว่าเป็นลักษณะเด่นของลักษณะการถา่ยทอดของ
โครโมโซมประเภทใด? 

6. จ าประโยชน์ + หลักการของหวัข้อเหล่านี้ได้ไหม? 
    a) พันธุวิศวกรรม - ใช้เอนไซมอ์ะไร? DNA ที่ตัดต่อแล้วน าไปไว้ในส่วนใดของแบคทีเรีย?  
    b) Gel electrophoresis - สีย้อม + gel ที่ใช้มีคุณสมบัติอยา่งไร?  
    c) PCR - ใช้เอนไซม์อะไรบ้าง? ไม่เหมือนกับ DNA replication ทั่วไปนะ 

 7. รู้จักความหมายของค าเหล่านีใ้ช่ไหม? 
     a) ซากดึกด าบรรพ์ (Fossil) 

     b) คัพภะวิทยา (Embryology) 

     c) กายวิภาคเปรียบเทียบ (Comparative anatomy)  

 - Homologous structure กับ Analogous structure ต่างกันอย่างไร? 
   d) หลักฐานการปรับปรุงพันธุ ์
   e) ชีวโมเลกุล (Biochemistry) 
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    b) หลักการของ Natural selection คืออะไร? 

9. จ าความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตไดไ้หม? ต้นฝอยลม กับ ฝอยทองไม่เหมือนกันนะ 

10. จ าสารทีเ่กี่ยวข้องกับวัฏจักรสารเหล่านี้ได้ไหม?? 
     a) Carbon 

     b) Oxygen 

     c) Phosphorus 

     d) Sulfur 

     e) H2O 

11. พฤติกรรมมีเง่ือนไข (Conditioning) อะไรคือสิ่งเร้าเทียม สิ่งเรา้แท้ สิ่งเร้ามเีงื่อนไข และสิ่งเร้าไมม่ีเง่ือนไข? 

12. หลักการส าคัญในการล าเลียงน้ าคือ? แรง Cohesion กับ Adhesion เกี่ยวข้องอย่างไร? 

13. อาการของพืชที่ขาดฟอสฟอรัสเป็นอย่างไร? หากสารละลายในดินมีความเข้มข้นกว่ารากพืชมากจะส่งผลต่อพืชอย่างไร? 

14. a) คลอโรฟลิล์ที่อยู่ที่ใดและชนิดใดบ้างที่จ่ายอิเล็กตรอนได้? 
      b) กลไกการสร้าง ATP ผ่าน ATP synthase อาศัยความต่างศกัย์ของอนุภาคใด? 
      c) การถ่ายทอดอิเล็กตรอนแบบเป็นวัฏจักรกับไมเ่ป็นวัฏจักรใช้ Photosystem อะไรบ้าง? ให้ผลติภัณฑ์ใดบ้าง? 

15. อย่าลืมว่าการตรึง CO2 แบบ C4 มีประโยชน์อย่างไร? มีข้อด้อยคืออะไร? 

16. a) Primary growth มีเนื้อเยือ่อะไรบ้าง? แล้วเจรญิไปเป็นอะไรต่อ? 
     b) แยกความแตกต่างระหว่าง Elongation zone กับ Meristematic zone ให้ได้นะ 

17. เซลล์คมุมีลักษณะอยา่งไร? เจริญมาจากเซลล์อะไร? 

18. ปัจจัยภายนอก ปัจจัยภายในที่มีผลต่อการแสดงออกของพืชคืออะไร? 

19. จ าหน้าที่ของฮอร์โมนพืชไดห้รือเปล่า? 

20. โพลาร์นิวคลไีอจริงๆแล้วมีกี่นวิเคลียส? ถือว่ามีโครโมโซมกี่ชุด? 

21. จากโจทย์ นอกจาก บานช่ืนและดาวเรืองแล้วมดีอกไม้ชนดิใดอกีท่ีมีลักษณะตามทีโ่จทย์ถาม? 

22. จุลินทรีย์ที่ช่วยตรึงไนโตรเจนให้พืชนอกจาก Rhizobium แล้วมีอะไรอีก? 

                                                           

8. a) Bottle Neck Effect กับ Founder effect คืออะไร?
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      a) Compound light microscope 

      b) Stereoscopic microscope 

      c) Phase contrast microscope 

      d) Scanning electron microscope 

      e) Transmission electron microscope 

24. 1 primary oocyte แบ่งเซลล์แล้วได ้egg กี่เซลล?์ 

      1 primary spermatocyte แบ่งเซลล์แล้วได้ sperm กี่เซลล์? 

25. นอกจากกระบวนการหายใจ มีกระบวนการใดอีกท่ีสามารถสร้าง ATP ได้? 

26. พืชในกลุ่ม gymnosperm มีดิวิชันใดบ้าง ? 

27. จ าลักษณะเด่นของแต่ละไฟลมั + วิธีการใช้ dichotomous key ได้นะ 

28. a) แมกนีเซียมส าคญัต่อร่างกายอย่างไร? อาการขาดแมกนเีซียมคล้ายกับการขาดธาตุใด? 
      b) นอกเหนือจากแคลเซยีมทีรู่้ๆกันอยู่แล้ว แร่ธาตุที่พบในกระดกูมีอะไรบ้าง? 
      c) แคลเซียมส่งผลต่อการท างานของกล้ามเนื้ออย่างไร? 
      d) หากประสิทธิภาพในการท างานของไตลดลง ระดับแร่ธาตุและยูเรียในร่างกายจะเป็นอย่างไร เพราะอะไร? 

29. รู้จักการสังเคราะหค์อเลสเตอรอลรเึปล่า? HMG-CoA reductase pathway เกี่ยวข้องอย่างไร? คอเลสเตอรอลเป็น
องค์ประกอบของอะไรได้บ้าง? 

30. การเช่ือมน้ าตาลโมเลกุลเดี่ยวให้เป็นวงใช้หมู่ฟังก์ชันใดบ้าง? หมู่ฟังก์ชันมีหน้าตาเป็นอย่างไร? และอยู่ต าแหน่ง C ที่เท่าไหร่? 
ไม่ใช่ C1 กับ C6 นะ 

31. a) การสลายกลูโคสในกระบวนการไกลโคไลซสิใช้ ATP กี่โมเลกลุ? ผลิต ATP กี่โมเลกลุ? เมื่อรวมกันแล้วกระบวนการนี้ใช้หรือ
ผลิต ATP กี่โมเลกุล? 
      b) ในการสลายโปรตีน หมู่อะมิโนจะถูกเปลีย่นเป็นสารใดก่อน? และกลายเป็นสารใดตามล าดับ? ข้ันตอนหลังเกิดที่อวัยวะใด? 
      c) จ าสารต่างๆในกระบวนการ Krebs cycle ได้ไหม? สารตัวแรกมีช่ือว่าอะไร? มี C กี่ตัว? 

32. กระบวนการหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนและกระบวนการหมักใช้ ATP รึปล่า? ตัวจ่ายอเิล็กตรอนในกระบวนการนี้คืออะไร? 

33. ในการสร้างเซลลส์ืบพันธุ์มีการแบ่งเซลล์แบบใดบ้าง? และมีเซลล์ใดบ้างที่สามารถแบ่งเซลลไ์ด้เหมอืนเซลลป์กติ? 

23. รู้จักหลักการท างาน + Specimen ที่เหมาะสมกับการศึกษาในกล้องเหล่านีร้ึเปล่า?
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34. a) ลองเรียงล าดับระยะย่อยของ Prophase I ดูนะ 

 1) Pachytene 

 2) DIakinesis 

 3) Leptotene 

 4) Diplotene 

 5) Zygotene 

      b) รู้ความหมายของค าเหล่านี้แล้วหรือยัง? แล้วแต่ละอย่างเกิดที่ระยะย่อยใด? 
 1) Synapsis 

 2) Chiasma 

 3) Bivalent 

 4) Crossing over 

35. มันกุ้งคืออะไร? ไขมันรึเปล่า? แล้วต่อมเกลือ (Salt gland) กับต่อมเรคตัล (Rectal Gland) มีหน้าทีอ่ะไร? พบในสตัว์คลาส
ใดบ้าง? 

36. ทางเดินอาหารของสัตว์กินเนือ้กับสัตว์กินพืชแตกต่างกันอย่างไร? สัตว์ประเภทใดมี Cecum ขนาดใหญ่กว่า? เพราะอะไร? 

37. a) Arthropod ในคลาสใด ใช้ book gill และ book lung ในการหายใจตามล าดับ? อย่าจ าสลบักันนะ 

      b) สัตว์ในไฟลัมและคลาสใดที่ใช้มากกว่า 1 ระบบ ในการหายใจ? 

38. a) Negative pressure ใช้หลักการอะไร?  
      b) เมื่อคนหายใจออก ลองอธิบายการท างานของอวัยวะต่อไปนี้ดูนะ 

 1) ปอด 

 2) กระดูกซี่โครง 
 3) กะบังลมหดตัว 

 4) กล้ามเนื้อซี่โครงส่วนนอกและสว่นใน 

39. a) เซรุ่มกับซีรั่ม คืออะไร? 
      b) Interferon หลั่งออกจากเซลล์ประเภทใด? มีหนา้ที่อะไร? 
     c) Immunoglobulin คืออะไร? พบในที่ใด? 
     d) Toxoid คือเช้ือโรคหรเืปลา่? 

40. a) Growth hormone ออกฤทธ์ิในการกระตุ้นการเจริญเติบโตโดยท าหน้าท่ี 3 อย่าง คือ? 
      b) Neurohormone สร้างมาจากท่ีไหน? มีหน้าที่อะไร? 
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      b) หากขาด Adrenal cortex ไป แรงดันเลือด และความดันออสโมติก จะเป็นอย่างไร? 

42. กฎ  All or none มีหลักว่าอะไร? เกีย่วข้องกับ threshold อยา่งไร? 

43. a) การส่งความเร็วของการเคลื่อนที่ของกระแสประสาทข้ึนกับปัจจัยใดบ้าง? 
      b) ในสัตว์ที่ไม่มี Synapse กาส่งกระแสประสาทตา่งจากมนุษยอ์ย่างไร? เพราอะไร? 
      c) Na-K pump มีหน้าที่อะไร เกี่ยวข้องกับ action potential หรือไม่? น า K เข้าและ Na ออก ในอัตราส่วนเท่าไหร่? 

44. Discontinuous gas-exchange cycles (DGC) พบในสัตว์ไฟลัมใด? เป็นการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมประเภทใด? 

45. a) ฉลาม วาฬ โลมา อยู่ในคลาสอะไรบ้าง?  
      b) การที่ฉลามมยีูเรยีเข้มข้นอยู่ในเลือดมีประโยชน์อย่างไร? 
      c) การรักษาสมดลุของปลาน้ าเค็มกับปลาน้ าจืดใช้อวัยวะใดบ้าง? และท างานแตกต่างกันอย่างไร? 

 

 

 

 

 

                                                           

41. a) ต่อมไร้ท่อท่ีขาดไปแล้วท าให้เสียชีวิตได้ที 3 ท่อ อะไรบ้าง?
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ชุดที่ 3 

1. a) สมบัติของสารพันธุกรรมมี 3 ข้อ อะไรบ้าง? 
    b) น้้าตาล Deoxyribose มีหมู่ฟังก์ชันหรืออะตอมใดมาแทนท่ี -OH ของน้้าตาล Ribose? 
    c) RNA ประเภทใดทีส่ามารถพบได้มากท่ีสุด 

    d) Chloroplast พบในสิ่งมีชีวิตประเภทใด? 

2. สาย Template DNA และ Non-template DNA คืออะไร? พบได้ในกระบวนการใด? และ Non-template DNA มีเบสที้
หมือนกับ mRNA หรือไม่? **ระวังด้าน 3’ กับ 5’ ให้ดี** 

3. ลองบอกความแตกต่างและตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมต่อไปนี้ดูนะ 

      a) Sex-influenced กับ Sex-limited 

      b) X-linked กับ Y-linked 

4. จ้าgenotype ของหมู่เลือดได้ใช่ไหม? การค้านวณความนา่จะเปน็เรื่องพันธุกรรม อย่าลมืคูณ    ที่มาจากเพศ 

5. รู้รึเปลา่ว่าโรคมนุษย์หมาป่า (Congenital generalized hypertrichosis) มีการถ่ายทอดทางพันธุกรรมอย่างไร?  โรคที่มีการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรมแบบเดียวกันกับโรคนี้มีอะไรบา้ง? **เป็นลักษณะที่ท่ีเมื่อพ่อเป็นโรค ลูกสาวทุกคนจะเป็นหมด** 

6. หากผลการทดลองไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดล แปลวา่ยีน A และ B เป็นยีนอะไร? การผสมแบบ Cis และ Trans คืออะไร? 

7. a) รู้จักความหมายของค้าเหล่านี้แล้วหรือยัง? 
 1) Base pairs substitution 

 2) Frameshift mutation  แบ่งเป็นอะไรบ้าง? 
      b) ผลจากการ mutation ในข้อใดท่ี 

 1) พบได้ทั้ง Substitution และ Frameshift mutation 

 2) พบใน Substitution เท่านั้น 

 3) พบใน Frameshift mutation เท่านั้น 

8. จ้าหลักของสมดลุฮาร์ด-ีไวน์เบริ์กไดไ้หม? กฎนี้ต้องมีสิ่งใดท่ีคงที่? 

9. a) Allopolyploidy คืออะไร? ท้าไมรุ่นลูกส่วนใหญ่ที่ได้ถึงเป็นหมัน? 
    b) Microevolution และ Macroevolution แตกต่างกันอย่างไร? 
    c) สาเหตุที่ท้าให้ allele ทีเ่กิดการ mutation ใหม่ ไมส่ามารถถา่ยทอดสู่รุ่นต่อไปได้คือ? 

10. a) ขนาดประชากรวดัได้กี่แบบ? อะไรบ้าง? 
      b) การปรับตัวดา้นสณัฐานวิทยา (Morphological adaptation) แตกต่างจากการปรับตัวด้านสรีรวิทยา (Physiological 

adaptation) อย่างไร? 
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      c) การเปลีย่นแปลงแทนท่ีขั้นปฐมภูมิกับข้ันทุติยภูมิแตกต่างกนัอย่างไร? 
      d) จ้ากราฟการแข่งขันกับการล่าเหยื่อได้มั้ย? 

11. พฤติกรรมที่มีมาตั้งแต่ก้าเนดิมีอะไรบ้าง? อันไหนบ้างที่มีความเกี่ยวข้องกับสิ่งเร้า? 

12. กระบวนการที่มีอิทธิพลต่อการดูดและล้าเลียงน้้ามากทีสุ่ดคือกระบวนการใด? และมีกระบวนการอื่นๆที่ท้าให้เกิดส่งผลอีก
หรือไม่? เพราอะไร? 

13. a) ปริมาณ CO2 ในเซลลค์ุมสง่ผลต่อตัวเซลล์หรือไม่? อย่างไร? 
      b) การปั๊มโปรตอนส่งผลต่อปากใบอย่างไร? แสงในช่วงใดท่ีกระตุ้นให้เกิดการปั๊มโปรตอน? 

14. a) สาร NADP+ กับ NADH อยู่ในกระบวนการต่างกันนะ แล้วกระบวนการไหนบ้าง? 
      b) Calvin cycle มีการสร้าง ATP รึเปล่า? 

15. a) จ้าขั้นตอนการตรึง CO2 ของพืช C3, C4 และ CAM ได้ไหม?  
      b) Hatch and slack pathway อยู่ในการตรึง CO2 แบบใด?  
      c) พืช CAM ได้สารผลิตภัณฑ์ตัวแรกในตอนกลางวันและกลางคืนแตกต่างกันหรือไม่? 

16. เซลล์ที่เพ่ิงแบ่งตัวมลีักษณะอย่างไร? จ้าไดไ้หมว่าออกซินท้าหนา้ที่ตอบสนองต่อทิศทางอย่างไรในพืช? 

17. อูฐสะสมอะไรเอาไว้ในโหนก?? ถ้าไม่ใช่น้้าแล้วอูฐปรับตัวใหด้้ารงชีวิตในช่วงขาดน้้าได้อย่างไร? 

18. ยังจ้าหน้าท่ีของฮอร์โมนพืชไดใ้ช่ไหม? แล้วจ้าได้ไหมว่าฮอร์โมนใดที่ท้าหน้าท่ีขัดแย้งกับฮอรโ์มนอ่ืนๆ? 

19. การเอนแกว่งยอด (Nutation) พบได้ในพืชตระกูลใด? เกิดขึ้นเพราะอะไร? แล้วการนอนของใบกระถินเกิดขึ้นได้อย่างไร? 

20. เนื้อของถั่วลิสงไม่ใช่เอนโดสเปิร์มนะ แต่ถ้าอยา่งนั้นเนื้อของถั่วลิสงได้อาหารมาจากที่ใดล่ะ? 

21. a) นอกจาก Corolla แล้ว รูไ้หมว่าค้าต่อไปนี้คืออะไร? 
  1. Calyx 

 2. Androecium 

 3. Gynoecium 

      b) แกมีโทไฟต์ต้องมีจ้านวนโครโมโซมเท่าไหร่นะ? 
      c) Thallus กับ Prothallus อยู่ในพืชดิวิชันใดบ้าง? ไม่เหมือนกันนะ 

22. นอกจากอาการขาดแร่ธาตุทีเ่คยผ่านๆตากันมาบ้างแล้ว อาการที่ใบอ่อนมีสีเหลืองๆระหว่างเส้นใบคืออาการขาดธาตุใด? 

23. a) แบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบมีโครงสร้างใดในเซลล์ที่แตกต่างกัน? 
      b) การล้างด้วยแอลกอฮอลส์ง่ผลต่อการย้อมสีแบคทีเรยีแกรมบวกและแกรมลบอย่างไร? แบคทีเรียชนิดใดที่เซลล์เกิดการ
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เหี่ยว? 
      c) สารละลายไอโอดีนมีประโยชน์ในการย้อมสีอย่างไร? มอแดนท์ (Mordant) คืออะไร? 

24. a) อะโครโซม (Acrosome) มีหน้าที่อะไร? สรา้งมาจากอวัยวะใดในเซลล์? 
      b) Primary lysosome กับ Secondary lysosome มีแหล่งก้าเนิดจากที่ใด? และแตกต่างกันอย่างไร? 
      c) อย่าจ้าสลับกันระหว่าง Autolysis กับ Autophagy นะ กระบวนการไหนพบในลูกอ๊อดด้วย? 
      d) Residual body เกิดจากอะไร? อยู่ในส่วนใดของเซลล ์

25. a) จ้าความแตกต่างระหว่าง Prokaryote กับ Eukaryote ไดร้เึปล่า? 
      b) Phosphorylation คือกระบวนการสังเคราะห์สารใด? 
      c) Cyclosis ต้องใช้สิ่งใดในการหมุนวนไซโทพลาสซึม? 
      d) Photosynthesis พบได้ใน Prokaryote ประเภทใด? 

26. ไข่น้้าจัดเป็นพืชดิวิชันอะไร? 

27. a) สัตว์ในไฟลัมใดที่ยังไม่มีระบบประสาท? 
      b) สัตว์ในไฟลัม Mollusk ประเภทใดมีระบบไหลเวียนแบบปิด? และมีรงควตัถุชนิดใด? 
      c) ท้าไม Echinodermata ถึงถูกจัดว่ามีสมมาตรด้านข้าง (Bilateral symmetry)? 
      d) จ้าได้ไหมว่าสัตว์ไฟลัมใดที่มี acoelom, pseudocoelom และ true coelom? 

28. Amylose กับ Amylopectin มีสมบัติและลักษณะแตกต่างกนัอย่างไร? น้้าตาลแตล่ะชนิดเกิดพันธะ  -glycosidic ที่ C ตัว
ใด? 
29. กรดอะมิโนท่ีจ้าเป็นในผู้ใหญม่ีอะไรบ้าง? แล้วตัวไหนท่ีในเด็กสร้างไมไ่ด้? 

30. ปฏิกิริยา Deamination เป็นปฏิกิริยาทีส่ลายหมู่ฟังก์ชันใด? ได ้NADH รึเปล่า? พบในการสลายน้า้ตาลหรือไม่?  

31. a) ท้าไมกรดอะมิโนถึงสามารถเปลี่ยนเข้ากระบวนการหายใจไดห้ลายแบบ? 
      b) กระบวนการ  -oxidation ตัดกรดไขมันให้เหลือ C กี่อะตอมต่อ 1 โมเลกลุ? แล้วน้าไปเปลี่ยนเป็นสารใด? 

32. จ้านวนโครโมโซมในแตล่ะขั้นของ mitosis กับ meiosis เป็นเท่าไหร่? ยังจ้ากันได้หรือเปล่า? 

33. Megaspore mother cell หรือ Megaspore ที่ แบ่งเซลล์แบบ meiosis? 

34. เหตุใดถึงแม้รังไข่จะเหลืออยู่เพียงข้างเดียว การตกไข่ก็ยังคงเปน็ปกติ? รังไข่ท้างานไดโ้ดยรับฮอรโ์มนท่ีผลิตมาจากส่วนใดของ
ร่างกาย? 

35. a) สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารเองได้มีคณุสมบตัิอย่างไร?  
      b) รงควัตถุท่ีพบใน Cyanobacteria มีอะไรบ้าง? อันไหนท่ีพบได้ในสิ่งมีชีวิตประเภทนี้เท่านั้น? 
      c) ในสภาพแวดล้อมแบบใดยูกลีนาจึงจะสร้างอาหารเอง? 
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36. a) สัตว์ในไฟลัมใดบ้างท่ีไม่มีทางเดินอาหาร หรือทางเดินอาหารไม่สมบูรณ์? 
      b) ใน Platyhelmintis สัตวช์นิดใดที่ไม่มีทางเดินอาหาร? 

37. a) Carbaminoheamoglobin กับ Carboxyheamoglobin เก็บก๊าซอะไร? อย่าจ้าสลับกันนะ 

      b) การล้าเลียง CO2 ในร่างกายจะอยู่ในรูปใดมากที่สดุ? 
      c) ในการหายใจหน่ึงครั้งปรมิาณก๊าซใดเปลี่ยนแปลงมากทีสุ่ด? อันไหนรองลงมา? 
      d) Hemoglobin พบได้ในสตัว์ไฟลมัใดบ้าง? เม็ดเลือดแดงของสัตว์เลีย้งลูกด้วยนมมีความพิเศษอย่างไร? 

38. a) อวัยวะแรกท่ีไดร้ับสารอาหารหลังล้าไส้เล็กดูดซึมคืออวัยวะใด? เพราะอะไร? 
      b) Hepatic portal vein ไม่มีสารอาหารประเภทใด? 
      c) สารอาหารจากข้อ b) เข้าสู่เส้นเลือดที่บริเวณใด? 

39. จ้าหน้าที่ฮอร์โมนของเพศชายได้ไหม? อย่าสับสนระหว่าง Testosterone กับ FSH นะ 

40. การท้างานของระบบภูมิคุ้มกนัมีกี่แบบ?  อะไรบ้าง? 
41. a) เยื่อหุ้มเซลล์สร้างมาจากสารประเภทใด? สารที่สามารถแพรเ่ข้าเยื่อหุ้มเซลล์ได้โดยตรงมีคุณสมบัติอย่างไร?  
      b) สิ่งใดบนเยื่อหุ้มเซลล์ที่ช่วยรับสารเข้าเซลล์? 

42. หลังทานอาหาร ระดับน้้าตาลเป็นอย่างไร? ฮอร์โมนช่ืออะไรที่จะมาควบคุมระดับน้้าตาลให้คงที่? และควบคมุอยา่งไร? 

43. a) โครงสร้างที่ง่ายที่สุดในการควบคุมสมดุลน้า้คือ? พบได้ในสิ่งมชีีวิตชนิดใด? 
      b) Loop of Henle จะพบในสัตว์ท่ีอยู่ในสภาพแวดล้อมแบบใด? 
      c) จ้าการรักษาสมดลุน้้าและเกลือแร่ของปลาน้้าจืดได้มั้ย? 
      d) Rectal gland มีความเกีย่วข้องกับการรักษาสมดุลน้า้หรือไม่? อย่างไร? 
44. อธิบายกลไกการักษาความร้อนได้รเึปล่า? อาการขนลุกเมื่ออากาศหนาวมีประโยชน์อย่างไร? อัตราเมตาบอลิซึมแปรตามหรือ
ผกผันกับอุณหภมูิ? 

45. จ้าได้ไหมว่า germ layer แตล่ะชั้นเปลีย่นเป็นอวัยวะอะไรบ้าง? ต่อมไทรอยด์ ต่อมทอนซิล เจรญิมาจากเนื้อเยื่อใด? 
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ชุดที่ 4  

1. a) การทดลองของ Hershey & Chase มีจุดประสงค์เพื่ออะไร? 
    b) ธาตุใดที่พบใน DNA แต่ไมพ่บในโปรตีน? ซึ่งพบที่ส่วนใดของ DNA? และธาตุใดที่พบได้ในโปรตนีบางชนิด? 

2. a) จ าหน้าที่ของเอนไซมเ์หล่านีใ้น DNA replication ได้ไหม? 
 1) Helicase 

 2) Ligase 

 3) DNA Polymeraseสร้าง DNA สายใหม่จากทิศใดไปทิศใดเมือ่เทียบกับ DNA สายเก่า? 
    b) รู้จักค าว่า Semi-conservative หรือเปล่า? 
    c) DNA replicationเกิดในระยะย่อยใดของการแบ่งเซลล ์

3. ยีนใดท่ีลักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรมไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดล ยังจ าได้ไหม? 
4. a) Self cross เป็นการผสมพันธุ์แบบใด? 
    b) Test cross คือการผสมพันธุ์กับ Genotype แบบใด? 

5. การถ่ายทอดพันธุกรรมแบบใดที่แม่เป็นโรคแล้วลูกชายทุกคนเปน็หมด? และการถ่ายทอดพันธุกรรมแบบใดที่หากพ่อและแม่เป็น
แล้วลูกทุกคนเป็นหมด? 

6. a) บอกได้หรือไม่ว่าตัวเลือกในโจทย์แต่ละข้อ ข้อใดเป็น Base pairs substitution/insertion/deletion? 
    b) จากข้อ a) บอกได้หรือไม่วา่ผลที่เกดิจากการเปลีย่นแปลงสาย DNA แต่ละแบบเป็นอย่างไร? 
    c) Stop codon มีกี่แบบ? อะไรบ้าง? 
7. เมื่อเอา Phenotype ด้อยออกไปในแต่ละรุ่น จ านวน Genotype และ Phenotype ที่เหลือในรุ่นนั้นจะเป็นอย่างไร? 
Genotype และ Phenotype ในรุ่นถัดไปจะเป็นอย่างไร?  

8. a) ลองเรียงล าดับดูนะ 

สกุล (Genus)/ โดเมน (Domain)/ ช้ัน (Class)/ วงศ์ (Family)/ อาณาจักร (Kingdom)/สปีชีส์(Species)/ล าดับ (Order) 

    b) จากข้อ a) เป็นการจดัเรียงตามหลักของเรื่องอะไร? 

9. รู้จักความหมายของค าว่า “ประชากร” หรือเปล่า? 

10. a) พีระมิดทางระบบนิเวศมีกีแ่บบ อะไรบ้าง? แตล่ะแบบใช้หนว่ยอะไรในการคิด? 
      b) สารพิษมีการสะสมอย่างไรในห่วงโซ่อาหาร? 

11. a) จ าไดไ้หมว่าพฤติกรรมท่ีเกดิจากการเรียนรู้มีอะไรบ้าง?แตล่ะอย่างมีลักษณะเด่นอยา่งไร? 
      b) Reasoning พบในสัตว์ประเภทใด? 
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12. a)พืชจะสังเคราะหส์าร ABA (Abscisic acid) ที่ช่วยให้ปากใบปิดเมื่อความชื้นในดินกับอากาศเป็นอย่างไร? 
      b) แสง, CO2ที่มากข้ึนส่งผลต่อพืชอย่างไร? 

13. ถ้าเปรียบเทียบระหว่าง Transpiration กับ Guttation ทั้งสองอย่าง 
      a) เกิดได้ดีในสภาพแวดล้อมแบบใดบ้าง? 
      b) ใช้หลักอะไรในการท างาน? 
      c) เกิดที่บริเวณใดของต้นพืช? 

14. a) สิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารเองได้ส่วนใหญม่ีรงควัตถุใดเหมือนกัน? 
      b) Fucoxanthin พบในสิ่งมีชีวิตชนิดใด? 

15. Phosphorylation ให้ผลติภณัฑ์อะไร? มีความส าคญัต่อสิ่งมีชีวิตอย่างไร? แล้ว Sclereid เป็นเซลล์ทีมีชีวิตหรือไม่? 

16. a) Exciting state เกิดขึ้นไดอ้ย่างไร? 
      b) ยังไม่ลืมใช่ไหมว่า Reaction center อยู่ท่ีใดในคลอโรพลาสต์? แล้วมีหน้าท่ีอะไร? 

17. a) เนื้อไม้ประกอบด้วยเซลล์ใด ทั้ง Xylem และ Phloem รึเปล่า?  
      b) วงปีเกิดขึ้นได้อย่างไร? เนือ้ไม้ในวงปีแบ่งเป็นกี่ประเภท? มีลกัษณะอย่างไรบ้าง? 

18. a) เซลล์เอพิเดอร์มิสมีคลอโรพลาสตร์ึเปล่า? แล้วเซลล์เอพิเดอร์มิสสามารถเปลี่ยนเป็นเซลล์ใดได?้ เซลล์นั้นสงัเคราะห์แสงได้
หรือเปลา่? 
      b) รู้จักพืชดอกท่ีมีขนาดเล็กที่สุดหรือเปล่า? แหนเป็ดเป็นพืชดวิิชันใด? 
      c) Trichome คืออะไร? พัฒนามาจากเซลล์อะไร? 

19. ยังจ าหน้าท่ีของฮอร์โมนพืชไดใ้ช่ไหม? ไซโทไคนินกับจิบเบอเรลลินท าหน้าที่คล้ายกันในเรื่องใด? 

20. a) การลดพิษในเซลล์พืชท าได้อย่างไร?  
      b) ผลึกในเซลล์พืชน าไปเก็บไว้ท่ีใด? 

21. ต้นอ่อนในเมล็ดพืชจ าเป็นต้องสร้างอาหารเองหรือไม่? เพราะอะไร? 

22. a) รู้จักความหมายของ Double fertilization หรือเปล่า? มันคือการปฏสินธิของเซลล์ใดกับเซลล์ใดบ้าง? 
      b) Tube nucleus มีหน้าทีอ่ะไร? 

23. จ าคุณสมบัติของกล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Stereo microscope) ได้หรือเปล่า? 
      a) กล้องมีก าลังขยายทีเ่ลนส์ใกล้วัตถุเท่าไหร่บ้าง? 
      b) ภาพที่ได้มลีักษณะอย่างไร? 
      c) เราใช้หลอดไฟท่ีกล้องในการด ูSpecimen โปร่งแสงกับทึบแสงต่างกันอย่างไร? 
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24. a) Ribosome 80 มีหน้าที่อะไร? 
      b) Golgi body มีหน้าที่อะไร? 
      c) Centriole ประกอบด้วยสารประเภทอะไร? 
      d) Casparian strip เกิดจากการสะสมตัวของสารจ าพวกอะไร? 

25. a) การหลั่งสารสื่อประสาท Acetylcholine จากปลายประสาทเกิดขึ้นเมื่อใด? 
      b) ขณะอยู่ในเซลล์ประสาท Acetylcholineถูกเก็บไว้ในท่ีใด?  
      c) อวัยวะใดมีบทบาทในการเกิด Exocytosis? 

26. รู้หรือเปล่าวา่อวัยวะต่อไปนี้อยู่ในคลาสใดใน Arthropod? 
      a) Gill/ Green gland อวัยวะนี้ท าหน้าท่ีอะไร? 
      b) Trachea/ Malpighion tubule  

      c) Book lung/ Malpighion tubule 

      d) Book gill/ Telsonอวัยวะนี้ท าหน้าที่อะไร? 

27. ข้าวตอกฤๅษีอยู่ในดิวิชันใด? มีท่อล าเลียงหรือไม่?ดิวิชันนั้นมลีักษณะเด่นอย่างไร? 

28. a) จ าตัวอย่างราที่อยู่ในไฟลัม Zygomycota ได้ไหม? 
      b) Zygospore เป็นการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศหรือไม่? Hypha มีส่วนช่วยในการสืบพันธุ์แบบนี้อย่างไร? 
      c) Sporangiospore คืออะไร? 
     d) สปอร์เพศผู้สร้างมาจากที่ใด? 

29. a) ยาปฏิชีวนะมีหน้าที่ก าจัดจลุินทรีย์ชนิดใด?  
      b) อวัยวะใดในร่างกายที่มีจลุินทรีย์จากข้อ a) อยู่มาก? ซึ่งจุลนิทรีย์มีหน้าทีส่ังเคราะห์อะไร? 
      c) สารจากข้อ b) หารขาดไปจะส่งผลอย่างไรต่อรา่งกาย? 
      d) จ าได้ไหมว่าสารอาหารแตล่ะชนิดอยู่ในอาหารประเภทใดบ้าง?  

30. โครงสร้างของสารต่อไปนีม้ีลกัษณะเด่นอย่างไร? 
      a) Amino acid และ Polypeptide 

      b) Lipid และ Glycerol 

      c) น้ าตาล 

31. a) ในการเปลี่ยน Pyruvate เป็น Acetyl Coenzyme A ต้องใช้สารใด? สารนั้นช่วยในการรับหรอืจ่ายอิเล็กตรอน?  
      b) NADPH หรือ NADH? 2 สารนี้พบในปฏิกริิยาใดบ้าง? 
      c) การหายใจระดับเซลล์ปลอ่ย CO2 ออกมาในขั้นตอนใด? 
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      b) Peristalsis คืออะไร? พบกระบวนการนี้ที่ใดบ้าง? ท าไมล าไส้ใหญ่ที่ไม่มีการย่อยอาหารแต่ยังคงเกิด Peristalsis? 
      c) รังผึ้ง (Reticulum) เป็นกระเพาะอาหารรึเปล่า? พบได้ในสตัว์ประเภทใด? 
      d) จ าได้ไหมว่า Hepato pancreas คืออะไร? พบในสัตวไ์ฟลมัใด? 

35. a) การเคี้ยวเอื้องเกดิที่อวัยวะใดบ้าง? 
      b) ท าไมสัตว์กินพืชถึงผลติน้ าดีออกมาน้อยกว่าสตัว์กินเนื้อ? 

36. เลือดที่มาเลี้ยงหัวใจมาจากเสน้เลือดใด? ซึ่งแยกมาจากเส้นเลือดใด? 

37. Balloon bypass มีหลักการรักษาอย่างไร? 

38. หน้าท่ีอะไรของน้ าเหลืองที่อวยัวะอื่นไมส่ามารถท าทดแทนได้?  

39. a) ฮอร์โมนที่สามารถแพร่เขา้สู่เซลลไ์ด้โดยตรงมีสารใดเป็นส่วนประกอบหลัก? 
      b) Receptor ภายนอกเซลลก์ับภายใน cytoplasm มีหน้าที่ตา่งกันอย่างไร? 

40. อินซูลิน (Insulin) ผลิตจากอวัยวะใด? ควบคุมระดับน้ าตาลในเลือดอย่างไร? 

41. a) ฮอร์โมน FSH และ LH มีหน้าที่อะไร? ผลติมาจากท่ีใด? ฮอร์โมนตัวใดที่ท าให้พร้อมส าหรับการตกไข่? 
      b) Primary follicle กับ Corpus luteum สร้างฮอร์โมนอะไร? 
      c) ท าไมหากมีการปฏสินธิในช่วงที่มี Corpus luteum จึงมีโอกาสสูงที่จะตั้งครรภ์? 
      d) ฮอร์โมนใดท างานเป็น Negative feedback ต่อกัน? 

42. ฮอร์โมน HCG สร้างจากท่ีใด? ส่งผลอย่างไรต่อ Corpus luteum? 

43. Cerebellum มีหน้าที่หลักๆคืออะไร? 

44. a) สัตว์เลือดอุ่นกับสตัว์เลือดเย็น มีอุณหภมูิร่างกายแปรผันอย่างไรต่ออุณหภูมสิิ่งแวดล้อม? 
      b) จ ากลไกการรักษาอุณหภมูิของสัตว์เลีย้งลูกด้วยนมได้หรือเปล่า? 

45. a) การตอบสนองแบบ reflex คืออะไร? 
      b) Reflex arc คืออะไร? 

                                             

32. การสังเคราะห์สาร กับ DNA replication อยู่ในระยะเดียวกันหรือไม่?

33. การแบ่งเซลลร์ะยะใดที่ใช้เวลานานท่ีสุด?

34. a) การย่อยอาหารแบ่งเป็นก่ีแบบ? อะไรบ้าง?
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ชุดที่ 5 

1. การทดลองของ Griffith เป็นการทดลองที่ศึกษาเกี่ยวกับสารใด? สารนั้นมหีน้าท่ีอะไร? 

2. a) mRNA กับ tRNA มีหน้าที่ในกระบวนการ Translation อย่างไร? 
    b) ในการสร้างสายโพลีเปปไทด์จะอ่าน mRNA จากทิศใดไปทิศใด เมื่อยึดสาย mRNA เป็นหลัก? 

3. จ าได้ไหมว่ากลุม่โรคต่อไปนี้เกดิจากโครโมโซมทีผ่ิดปกติประเภทใด? 
    a) Achondroplasia, Thalassemia, Cystic fibrosis และ Phenylketonuria (PKU) 

    b) ตาบอดส,ี Hemophilia, G-6-PD-Deficiency และ Duchenne  

    c) Patau’s syndrome, Edward’s syndrome และ Down syndrome 

    d) Turner’s syndrome, Klinefelter’s syndrome และ Double Y syndrome 

4. ถ้ารู้จ านวนลูกที่มี Genotype เหมือนกัน 1 กลุ่ม รู้ Genotype พ่อแม่ เราจะหาจ านวนลูกท้ังหมดได้อย่างไร? 

5. ลักษณะขนหูยาว เป็นการถ่ายทอดพันธุกรรมแบบใด? 

6. ค านวณโจทย์เรื่องพันธุกรรมไดแ้ม่นหรือยัง? 

7. a) การเกิด Mutation ที่ถ่ายทอดสู่รุ่นต่อไปได้ จะต้องอยู่ในเซลลอ์ะไร? และเกดิได้ในโครโมโซมชนิดใด? 
    b) Cri du chat เกิดจากการขาดโครโมโซมคู่ที่เท่าไหร่? 
    c) Polyploidy คืออะไร? หากสัตว์เกดิ Polyploidy จะเป็นอย่างไร? 

8. จ า Hardy-Weinberg law ไดใ้ช่ไหม? กรุ๊ปเลือด ABO มีกี่ allele? และต้องใช้สมการอะไรบ้างในการค านวณ? 

9. a) Reproductive barrier คืออะไร? 
    b) Mechanical isolation กับ Gametic isolation ต่างกันอย่างไร? ท้ังคู่เป็นกลไกขัดขวางแบบใด? 
    c) Hybrid failure กับ Hybrid infertile ต่างกันอย่างไร? ท้ังคู่เป็นกลไกขัดขวางแบบใด? 

10. ไบโอมใดที่มีปรมิาณน้ าฝนและอุณหภมูิเฉลี่ยใกล้เคียงกับทุนดรา? 

11. a) สารส าคัญในวัฏจักรไนโตรเจนมีอะไรบ้าง? 
      b) แบคทีเรียในกลุ่มต่อไปนี้มหีน้าท่ีอะไร? 
 1) Ammonifying organism 

 2) Nitrifying bacteria 

 3) Denitrifying bacteria 

 4) Nitrogen-fixing bacteria 
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12. a) นอกจากแมลงแล้ว รเีฟลกซ์ต่อเนื่อง (Chain of reflex) เป็นพฤติกรรมที่พบได้มากท่ีสุดในสตัวช์นิดใดอีก? 
      b) Taxis เป็นพฤติกรรมที่พบได้มากทีสุ่ดในสตัว์ชนิดใด? 

13. a) ท าไมการล าเลียงน้ าเข้า Endodermis จึงเกิดแบบ Apoplast pathway ไมไ่ด้? 
      b) จ าหลักการล าเลียงอาหารได้ใช่ไหม? ท าไมน้ าจึงแพรเ่ข้า Sieve tube? 
      c) ท าไมพืชจ าเป็นต้องใช้การล าเลียงแร่ธาตุแบบใช้พลังงาน? 

14. อาหารที่พืชสังเคราะหไ์ดส้ะสมอยู่ในรูปใด? และตอนล าเลยีงอยู่ในรูปใด? 

15. a) นอกจากกระบวนการตรึง CO2 จะต่างกันแล้ว พืช C3 กับ C4 การเปิดปดิปากใบต่างกันหรือไม่?  
      b) บอกได้หรือเปล่าว่าพืชต่อไปนี้เป็นพืช C4 หรือ CAM? 
 ว่านหางจระเข/้ หญ้าแพรก/ สับประรด/ หมากผู้หมากเมยี/ ศรนารายณ/์ ข้าวโพด/ เขม็กุดั่น/ ผักโขมจีน/ กล้วยไม/้ 
อ้อย/ บานไมรู่้โรย/ หญ้าแห้วหม ู

16. a) พืชที่ไม่มีปัญหาเรื่อง Photorespiration มีการตรึง CO2 แบบใด? 
      b) มะพร้าวเต่าเป็นพืชชนิดเดียวกันกับมะพรา้วหรือเปล่า? 

17. a) สีที่เรามองเห็นเกิดจากแสงทีถู่กดูดกลืนหรือเปล่า?  
      b) ในช่วง visible light แสงความยาวคลื่นเท่าไหร่และสีอะไรที่คลอโรฟลิล์และแคโรทีนอยดด์ูดกลืนได้? 

18. พืช C4 และ CAM ใช้สารอะไรในการตรึง CO2 ครั้งแรกเหมือนกัน? 

19. a) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช้ฮอร์โมนอะไร? ในอัตราส่วนเท่าไหร่? 
      b) ท าไมถึงพบจิบเบอเรลลินในเมล็ดพืชที่มี endosperm? 

20. a) Gymnosperm มี endosperm ที่เจริญมาจากอะไร? มีกี่โครโมโซม? แล้วสรุป Gymnosperm ต่างกับ Angiosperm

อย่างไร? 
      b) อวัยวะที่ส าคัญต่อการสืบพันธุ์คือ? 
      c) การถ่ายละอองเรณเูกิดขึน้ท่ีใด? 
      d) จาวมะพร้าวคืออะไร? Endosperm ของมะพร้าวอยู่ที่ใด? มีลักษณะอย่างไร? 

21. a) แรงดันรากเกดิจากอะไร? 
      b) ปฏิกิริยา Photo-oxidation คืออะไร? 
      c) แคลเซียมเป็นส่วนประกอบของสารที่อยู่ในเยื่อหุ้มเซลล์หรือผนังเซลล์? สารดังกล่าวช่ือว่าอะไร? 
      d) ในการสังเคราะห์แสง พลงังานถูกเก็บไว้ในรูปใดบ้าง? FADH2 พบในกระบวนการไหนนะ? 
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22. a) Anthocyanin ถูกเก็บสะสมไว้ในท่ีใด? คลอโรพลาสต์หรือเปล่า? แล้วมันมีหน้าที่อะไรกันแน่? 
      b) ปัจจัยใดของออกซินท่ีส่งผลให้การเจรญิเติบโตของยอดและรากต่างกัน? 
      c) ไรซอยด์ (Rhizoid) ต่างจากรากอย่างไร? พบใน Sporophyte ของพืชไฟลัมใด? 

23. a) จ าลักษณะของ ผลเดี่ยว ผลกลุ่ม และผลรวมได้ใช่ไหม? 
      b) แตง กับ ชมพู่ เป็นผลเดี่ยวท่ีแตกต่างกันอย่างไร? 
      c) Pericarp คืออะไร? 
      d) Albuminous seed คืออะไร? พบในพืชใบเลี้ยงใด? 

24. a) Stereoscopic microscope ให้ภาพแบบใด? 
      b) Specimen ที่ศึกษาพ้ืนผวิในแนวระนาบ ใช้กล้อง SEM หรอื TEM? 
      c) ตามหลักฟิสิกส์แล้ว วัตถุอยู่ห่างจากเลนส์ใกล้วตัถุเป็นช่วงระยะทางเท่าไหร่? เลนส์กล้องจลุทรรศน์เป็นเลนส์นูนหรือเลนส์
เว้า? 
      d) ในการใช้ Compound light microscope ก าลังขยายสูง เราหยดน้ ามันลงบนสไลด์เพื่ออะไร? 

25. Stem cell มีลักษณะส าคญั 3 ประการ คืออะไรบ้าง? สามารถพัฒนาไปเป็นเซลลต์ัวอ่อนคนในระยะใดได้? แล้วเราสามารถ
พบ Stem cell จากเซลล์ใดได้บ้าง? 

26. สาหร่ายสีเขียวแกมน้ าเงิน/สาหร่ายสีเขียว/แบคทีเรีย แต่ละอย่างเป็นเซลล์แบบ Prokaryote หรือ Eukaryote? 

27. a) วงจรแบบสลบัใน Cnidaria คืออะไร? รูปร่างแบบใดที่มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ? 
      b) ระยะตัวอ่อนคือระยะใด? มีเนื้อเยื่อกี่ช้ัน? มีการเคลื่อนที่ด้วย cilia หรือไม่? 
      c) ลองเรียงล าดับวงจรชีวิตดนูะ 

  Ephyra/ Planula/ Mature polyp/ Medusa/ Developing polyp 

28. a) จ า Albuminous seed ได้ไหม? แล้ว Exalbuminous seed คืออะไร? พบในพืชใบเลี้ยงใด? 
      b) Secondary growth อยู่ในพืชใบเลี้ยงใด? 

29. a) จ าความแตกต่างของโครงสร้าง Amylose กับ  Amylopectin ได้ไหม? 
      b) การสลาย Glycogen จากกล้ามเนื้อ น ามาใช้อย่างไร? เข้ากระแสเลือดหรือไม่? 
      c) Glycogenesis คืออะไร? 

30. a)  Nicotinamide adenine dinucleotide มีชื่อย่อท่ีเรารู้จักกันดีว่าอะไร? ไม่ใช่ Nicotine นะ 

      b) สารจากข้อ a) มีวิตามินใดเป็นองค์ประกอบ? ในโมเลกลุสารมีอะตอมใดที่ไมเ่ป็นกลางทางไฟฟ้าหรือไม่? 
      c) Coenzyme มีหน้าที่อะไร? ต้องมีวิตามินใดเป็นองค์ประกอบ? 

31. a) กลูโคส 1 โมเลกลุ สลายได ้CO2 กี่โมเลกุลใน Krebs’ cycle? 
      b) จ าได้หรือเปล่าว่าในข้ันตอน Glycolysis มีการสร้างและใช้ ATP กี่โมเลกลุ? 
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      c) 1 glucose ได้ 2 pyruvate มาเข้ากระบวนการสรา้ง Acetyl Coenzyme A ดังนั้น NADH ที่ได้ในขั้นตอนนี้ควรเป็น
เท่าไหร่? 
      d) ตัวที่มารับอิเล็กตรอนตัวสดุท้ายใน Electron transport chain และไดผ้ลติภณัฑ์เป็นน้ าคือตัวใด? 

32. จ าการหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนไดไ้หม?  
      a) ในกระบวนการนี้ Pyruvate เปลีย่นเป็นสารใด? 
      b) 1 glucose ได้กี่ ATP? 
      c) สารผลิตภัณฑ์มีหมู่ฟังก์ชันใด? เมื่อตั้งท้ิงไว้จะเกดิปฏิกริิยาอะไรขึ้น? และผลิตภัณฑ์ทีไ่ด้ใหมม่ีหมู่ฟังก์ชันใด? 

33. จ าขั้นตอนการแบ่งเซลล์แบบ mitosis กับ meiosis ได้ใช่ไหม? 

34. a) หลังจากการผ่านระยะ anaphase I และ II ในแต่ละครั้งจ านวน DNA ในโครโมโซมลดลงไปเท่าไหร่? 
      b) ในระยะ meiosis I มีการแยก sister chromatid ออกจากกันหรือไม่? 
      c) เพราะเหตุใดในระยะ anaphase II โครโมโซมจะมีจ านวนเพิม่ขึ้นจากระยะ prophase II? 
      d) เหตุการณ์ใดท่ีจะท าให ้allele ที่อยู่บน sister chromatid เดียวกันมลีักษณะต่างกัน? 

35. a) หลอดเลือดชนิดใดมีพื้นท่ีหน้าตัดรวมมากท่ีสุด? 
      b) ลองเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างหลอดเลือดแดงกับหลอดเลือดด าในหัวข้อต่อไปนี้ดูนะ 

 1) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง และความหนาผนังหลอดเลือด 

 2) แรงดันเลือด และความเร็ว  เส้นเลือดด าไดร้ับแรงดันจากท่ีใด? 
      c) Pulmonary vein เป็นเสน้เลือดที่น าเลือดจากท่ีใดไปสู่ที่ใด? มี O2 มากหรือไม่? อย่าโดนหลอกนะ 

36. a) อธิบายหลักการท างานพ้ืนฐานของการหายใจไดห้รือเปล่า? 
      b) ความเป็นกรดของเลือดมผีลต่ออวัยวะใดที่ควบคุมระบบหายใจ? 
      c) ถ้าความดัน O2 ในเซลล์เพิ่มขึ้น จะส่งผลต่อการไดร้ับ O2 อย่างไร? 
      d) ทฤษฎี Bohr’s shift มีหลักการว่าอย่างไร? ถ้าเลือดเป็นกรดมากข้ึนจะส่งผลต่อ hemoglobin อย่างไร?  

37. ในการกลืนอาหาร อวัยวะต่อไปนี้มีหน้าท่ีและการท างานอย่างไร? 
      a) เพดานอ่อน  Nasopharynx มีหน้าที่อะไร? 
      b) Pharynx 

      c) Esophagus 

      d) Epiglottis 

      e) Larynx 

38. a) Renin ย่อยโปรตีนที่มีช่ือว่าอะไร? เมื่อย่อยเสร็จกลายเป็นโปรตีนอะไร? พบ renin ได้ในอวัยวะใด? 
      b) Tripeptidase ช่วยในการเร่งปฏิกริิยาอะไร? 
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      c) Lipase ท าหน้าที่ย่อยอะไร? ท างานได้ในกระเพาะอาหารหรือไม่? 
      d) Proenzyme คืออะไร? Chymotrypsinogen พบได้ในท่ีใด? จะท างานได้ต่อเมื่อมี enzyme ใดมาเปลี่ยนรูป? เมื่อเปลีย่น
รูปแล้วย่อยสารอาหารประเภทใด? 
      e)  Amylase มีหน้าที่อะไร? น้ าตาลซโูครสถูกย่อยที่อวัยวะใด? 

39. a) เม็ดเลือดขาวชนิดใดที่เกีย่วข้องกับการอักเสบ (Inflammatory response)?  
      b) สารที่หลั่งจากเม็ดเลือดขาวในข้อ a) คืออะไร? มีประโยชน์อย่างไรกับการป้องกันเช้ือโรค? 
      c) ท าไมบริเวณที่อักเสบจึงเปน็สีแดง? 

40. ฮอร์โมน ADH สร้างมาจาก Hypothalamus แล้วถูกน าไปเก็บไว้ท่ีใด? รู้จัก Neurosecretory hormone รึเปล่า? 

41. a) เหตุใดไตจึงเป็นต่อมมีท่อ? Erythropoietin ทีไตสร้างขึ้นมีหน้าท่ีอะไร? 
      b) ล าไสเ้ล็กกับกระเพาะอาหารสร้างฮอรโ์มนอะไรบ้าง? ฮอร์โมนนั้นมีหน้าที่อะไร? 

42. การท างานของระบบประสาทอัตโนวัติ (Involuntary nervous system) กับระบบประสาทโซมาติก (Somatic nervous 

system) ต่างกันอย่างไร? 

43. a) ใน zygote ของกบ แบ่งออกได้เป็นก่ีส่วนหลักๆ?  
      b) สาเหตุที่ท าให้เกดิ macromere กับ micromere คืออะไร? ฝั่งใดมีจ านวนเซลลม์ากกว่า? 
      c) การแบ่งเซลล์ในคลีเวจ ไขแ่ดงเกิดการแบ่งตัวด้วยหรือไม่? 

44. จ าล าดับการส่งสญัญาณที่ไซแนปส์ได้หรือเปล่า? 

45. บอกหน้าท่ีของอวัยวะที่อยู่ในหูเหล่านีไ้ด้หรือไม่? 
      a) Semicircular canal 

      b) Eustachian tube  ท าไมเราจึงเกิดการหูอื้อ? 
      c) Ear drum (Tympanic membrane) 

      d) Cochlea 
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ชุดที่ 6 

1. a) Ribose ท าพันธะกับเบสตัวไหนบ้าง? และท าท่ี C ตัวที่เท่าไหร่? 
    b) แบคทีเรียมีนิวเคลยีสรึเปลา่? 

2. จ าได้ใช่ไหมว่าการ Translation อ่านจากทิศไหนไปทิศไหน เมื่อยึดสาย mRNA เป็นหลัก? Start codon กับ Stop codon ให้
กรดอะมโินตัวใด? 

3. a) โรคโลหติจางท่ีเกิดจากเม็ดเลือดแดงรูปเคียวมีการถ่ายทอดลักษณะพันธุกรรมผ่านยีนแบบใด? 
    b) โรคโลหิตจางท่ีเกิดจากเม็ดเลือดแดงรูปเคียวมีความเกี่ยวข้องกับมาลาเรียอย่างไร? 

4. Thalassemia กับ ตาบอดสีเปน็โรคที่เกิดจากโครโมโซมทีผ่ิดปกติประเภทใด?  

    ***ในการค านวณความน่าจะเป้นของตาบอดสีไม่ต้องคูณ 
   ในการเลือกเพศเพราะอะไร!?*** 

5. a) พ่อแม่ไม่เป็นโรคมีลูกบางคนเป็นโรค และพ่อแม่เป็นโรคทั้งคูม่ีลูกทุกคนเป็นโรค เป็นลักษณะการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแบบ
ใดได้บ้าง? 
    b) รู้จักโรคต่อไปนีห้รือไม่? แลว้โรคเหล่านี้มลีักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรมอย่างไร? 
 1) ผิวเผือก 

 2) Cystic fibrosis 

 3) Achondroplasia  New mutation คืออะไร? 

6. a) Crossing over เกิดในระยะใด? 
    b) Homologous chromosome แยกออกจากกันในขั้นใด? 
    c) Sister chromatid คืออะไร? 

7. จ ารหัสของ Start codon กับ Stop codon ได้ใช่ไหม? 

8. a) ลักษณะการข่มแบบไมส่มบรูณ์คืออะไร? 
    b) ตามหลักของ Hardy-Weinberg law สมการทีไ่ด้จากโจทย์มอีะไรบ้าง? 

9. a) รู้จักความหมายของค าต่อไปนี้หรือไม่? 
 1) Gene pool 

 2) Natural selection 

  3) Randomized Genetic  แบ่งได้เป็นก่ีแบบ? อะไรบ้าง?  

  4) Assortative mating 

     5) Natural selection 
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 6) Gene flow 

    b) การเปลีย่นแปลงความถี่ยีนใน Gene pool เป็น Macroevolution หรือ Microevolution? 

10. สัตว์ที่วางไข่คราวละมากๆ จะมีอัตราการด ารงชีวิตเป็นอย่างไร? อ่านกราฟอัตราการอยู่รอดเป็นใช่ไหม? 

11. พฤติกรรมที่ก าหนดจากล าดับเบสของสารพันธุกรรมคือพฤติกรรมแบบใด? 

12. Plasmodesmata คืออะไร? ท าไมไวรัสเคลื่อนที่ผา่น Plasmodesmata ไวกว่าวิธีอ่ืนๆ? 

13. a) การเพิ่มอัตราการหายใจในผลไม้จะพบฮอรโ์มนใดในปรมิาณสูง? และมีจุดประสงค์เพื่ออะไร? 
      b) รู้จัก Climacteric fruit รึเปล่า? ยกตัวอยา่งมาได้ไหม? 

14. ผลิตภณัฑ์ใดจากปฏิกริิยาแสงที่น ามาใช้ในกระบวนการ Calvin cycle? 

15. a) ในพืช C4 Bundle sheath ไดร้ับสารใดเป็นอันดับแรก? 
      b) ในการสร้าง RuBP กระบวนการใดท่ีต้องใช้ ATP? 
      c) Anabaena ตรึง N ให้อยู่ในรูปใด? Denitrifying bacteria คืออะไร? 

16. ในการสังเคราะห์แสง โปรตอนถูกเก็บไว้ใช้ในกระบวนการใด? และจากโจทย์เหตุใด pH ในสารบฟัเฟอร์ตอนแรกจึงมีค่าไม่
เปลี่ยนแปลง? 

17. a) Cork cambium แบ่งเซลล์ไดเ้ป็นอะไรบ้าง? Phelloderm กับ Phellem คือเซลล์ใด? 
      b) Xylem กับ Phloem อยู่ตรงไหนของเส้นใบ? จ าไดห้รือเปล่า? 
      c) Palisade cell กับ Spongy cell ต่างกันอย่างไร? หลังใบอยู่ด้านบนหรือด้านล่าง? 
      d) เราแยกใบเดีย่วกับใบประกอบโดยใช้ความแก-่อ่อนได้อย่างไร? 

18. ส่วนของพืชที่เราน ามารับประทานต่อไปนี่เป็นต้น ราก หรือใบ? 
 แห้ว/ เผือก/ มันเทศ/ มันแกว/ ขงิ/ ข่า/ กระชาย/ ขมิ้น/ หอมหัวใหญ่/ หอมแดง/ แครอท/ หัวไชเทา้/ มันฝรั่ง 

19. a) ฮอร์โมนพืชชนิดใดที่พบในยีสต์? 
      b) ในรา Gibberella fujikuroi จะพบฮอร์โมนพืชชนิดใด? ก่อให้เกิดโรคพืชใด? 

20. กาบปลีกล้วยเป็นกลีบดอกหรอืเปล่า? Tepal ต่างจาก Petal อย่างไร? 

21. a) RuBP + CO2 ไดส้ารเสถียรตัวแรกเป็นสารใด? 
      b) รู้จักความหมายของค าต่อไปนี้หรือไม่? 
 1) Photonasty 

 2) Pulvinus cell  อธิบายหลักการหุบ-บานของเซลล์ได้หรือไม่? 
      c) Ground tissue ประกอบไปด้วยอะไรบ้าง? Ground meristem กับ Ground tissue ต่างกันอย่างไร?  
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22. a) ในกรณีใดท่ีต้นหม้อข้าวหมอ้แกงลิงจะไมส่ร้างส่วนท่ีจับแมลง? 
      b) ปฏิกิริยาแสงเกดิขึ้นท่ีใด? กระบวนการตรึง CO2 เกิดขึ้นที่ใด? 
      c) อับเรณูเป็น Sporophyte หรือ Gametophyte? สปอรส์ร้างมาจากอะไร? 
      d) พืชใบเลี้ยงเดี่ยวมี cambium ได้หรือไม่? 

23. บอกได้หรือไม่ว่ากระบวนการต่อไปนี้เกิดขึ้นท่ีใดของ Mitochondria? 
      a) Glycolysis 

      b) การสังเคราะห์ Acetyl Co A และ Citric acid 

      c) Electron transport chain 

24. ลองเปรียบเทียบระหว่าง Leydig cell กับ β-cell islet of Langerhans  

      a) แต่ละเซลล์พบได้ในอวัยวะใด?  
      b) แต่ละเซลล์สร้างฮอรโ์มนอะไร?  
      c) ฮอร์โมนจากข้อ b) เป็นสารจ าพวกอะไร? มีหน้าที่อะไร? 

25. a) การจัดเรียงตัวของ Microtubule แบบ 9+2 กับ 9+0 มีหน้าตาเป็นอย่างไร? เมื่อรวมทั้งหมดแล้วแบบใดมีท่อมากกว่ากัน? 
      b) การจัดเรยีงตัวของ Microtubule แบบ 9+2 กับ 9+0 พบได้ในท่ีใดบ้าง? แบบใดพบใน Centriole? 
      c) Cyclosis เกิดจาก Cytoskeleton ชนิดใด? 

26. a) สัตว์ที่มลีักษณะเป็นกระเทยเป็นอย่างไร? เกิด Self-fertilization ไดห้รือไม่? 
      b) Parapodia คืออะไร? 
      c) บอกลักษณะเด่นของ Class Polychaeta ได้หรือไม่? สิ่งมีชีวิตชนิดใดอยู่ในคลาสนี้? 
      d) บอกลักษณะเด่นของ Class Oligochaeta ได้หรือไม่? สิ่งมชีีวิตชนิดใดอยู่ในคลาสนี้? 

27. รู้จักค าต่อไปนี้หรือไม่? 
      a) Protostomia 

 1) Trocophore  พบในสัตวไ์ฟลัมใดบ้าง? 
 2) Ecdysozoa  พบในสัตว์ไฟลมัใดบ้าง? 
  ***นอกจาก Arthropod แล้ว ยังมีสัตวไ์ฟลัมใดที่ลอกคราบได้อีก!?*** 
      b) Deuterostomia  พบในสัตว์ไฟลัมใดบ้าง? 

28. a) รู้จักส่วนตา่งๆของพืชเหล่านี้หรือไม่? 
 1) ฟรอนด์ (Frond)  พบในดิวิชันใดบ้าง? 
 2) Microphyll 

 3) Sorus 
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      b) พืชต่อไปนี้อยู่ในดิวิช่ันใด จ าไดไ้หม? 
 สนทะเล/ สนปฏิพัทธ์/ สนสองใบ/ ไข่น้ า/ มะพร้าวเต่า/ ผักกูด/ 

29. นอกจากวิตามินแล้ว ตับยังมหีน้าท่ีสังเคราะห์และดดูซึมสารอืน่ๆที่จ าเป็นต่อร่างกายอีกหรือไม่? 

30. a) จ าความแตกต่างของโครงสร้าง Ribose กับ Deoxyribose ได้หรือเปล่า? 
      b) รู้หรือเปลา่ว่า Pyruvate มีสูตรโครงสร้างอย่างไร? 

31. a) ผลิตภณัฑ์ที่ได้จากการย่อยไขมันมีอะไรบ้าง? 
      b) จ ากระบวนการ β-oxidation ไดห้รือเปล่า? กรดไขมันท่ีผ่านกระบวนการนี้จะเหลือ C กี่โมเลกุล? แล้วน าไปเปลีย่นเป็น
สารใดต่อ? 

32. a) กรดอะมโินเปลี่ยนเป็นสารตัวกลางใดใน Krebs’ cycle ได้บา้ง? 
      b) Transamiantion และ Deamination คืออะไร? 

33. a) เซลล์ที่ไมไ่ด้อยู่ในวัฏจักรเซลลม์ีลักษณะอย่างไร? เซลลม์ะเรง็แบ่งตัวได้หรือไม่? 
      b) Adipocyte มีหน้าที่สะสมอะไร? 
      c) Pericycle อยู่ในส่วนใดของพืช? มีหน้าที่อะไร? 
      d) Intercalary meristem พบในพืชใบเลี้ยงใด? มีหน้าที่อะไร? 

34. a) จ าไดไ้หมว่าการเกดิ Crossing over เป็นอย่างไร? 
      b) ในระยะ Anaphase ใดๆ โครโมโซมจะมีจ านวนมากขึ้นเมื่อเทียบกับระยะก่อนหน้าเพราะอะไร? 
      c) ระยะ Anaphase I เกิดอะไรขึ้น? 

35. a) Proenzyme มีอะไรบ้าง? ผลิตจากอวัยวะใด? ต้องการ enzyme ใดมากระตุ้นก่อนจึงจะท างานได้? และ enzyme นั้นมา
จากอวัยวะใด? 
      b) อวัยวะใดมีสารย่อยอาหารทุกชนิด? อะไรบ้าง? 

36. a) อธิบายการท างานของร่างกายสัตว์ในระหว่างจ าศลีได้หรือเปล่า? 
      b) สัตว์ที่ต้องใช้พลังงานมาก กับ สัตว์ที่ต้องด าน้ านานๆมีการปรับตัวในการใช้ O2 อย่างไร? 

37. a) Lymphocyte ก าจัดเช้ือโรคด้วยการ Phagocytosis ได้หรอืไม่? 
      b) หน้าท่ีของเซลล์ต่อไปนี้คืออะไร? 
 1) B-cell 

 2) Memory B-cell 

 3) Helper T-cell 
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38. a) Cellular response คืออะไร? เกดิขึ้นเมื่อใด? 
      b) First messenger กับ Second messenger คืออะไร? 

39. a) PTH กับ Calcitonin สร้างมาจากที่ใด? ฮอร์โมนใดที่ลดระดบั Ca ในเลือด? 
      b) ADH กับ Aldosterone ออกฤทธ์ิที่อวัยวะใด? ฮอรโ์มนใดที่ควบคุมสมดุลน้ า? 
      c) Gonadotropin คืออะไร? 

40. a) ดวงตามนุษย์แบ่งเป็นกี่ช้ัน? อะไรบ้าง? Cone cell กับ Rod cell อยู่ในช้ันใด? 
     b) หากแสงท่ีมาตกท่ีจุด Fovea ภาพที่ได้จะเป็นอย่างไร? 

41. รู้จัก resting stage ใช่ไหม? ในขณะนั้นไอออนใดมีปริมาณมากที่ภายใน/นอกเซลล์? แต่ท าไมเมื่อค านวณประจุสุทธิออก
มาแล้วศักยไ์ฟฟ้าในเซลล์เป็นลบ? 

42. a) Glomerulus มีหน้าที่อะไร?   
      b) หากกรดอะมโินและกลูโคสผ่านการกรองได้ ท าไมเราจึงไม่พบสารทั้งสองในปัสสาวะคนปกติ? 

43.  a) บอกได้หรือไม่ว่าอวัยวะหรือกลไกการขับถ่ายต่อไปนี้มีในสัตว์ไฟลัมใด? 
 1) Malpighain tubule 

  2) Flame cell 

  3) Metanephridia 

  4) Kidney 

  5) Diffusion 

       b) เรียงล าดับวิวัฒนาการของการขับถ่ายในข้อ a) ไดไ้หม? 

44. ปัสสาวะโดยปกตจิะพบสารใดได้บ้าง? N-waste ที่พบในมนุษย์ส่วนใหญ่คืออะไร? 

45. a) ส่วนใดของ Nucleic acid และ Amino acid ที่ท าให้เกิด N-waste? 
      b) N-waste มีกี่ประเภท? จ าชนิดสัตว์ที่ขับถ่ายของเสยีในแต่ละประเภทได้ไหม? 
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ชุดที่ 7 

1. a) จ าไดไ้หมว่า β-oxidation คือกระบวนการอะไร? ท าให้เกิดผลิตภณัฑ์ใดได้บ้าง? 
    b) SER จ ากัดสารพิษเช่นสารใด? ก าจัดโดยการเติมหมู่ฟังก์ชันใดให้สาร? และเพราะอะไร? 
    c) Enzyme ที่เปลี่ยน glucose-6-phosphate เป็น glucose และ phosphate คือ enzyme ใด? และอยู่ท่ีอวัยวะเซลล์ใด? 

    d) รู้จักหน้าท่ีของอวัยวะเซลลต์่อไปนี้หรือไม่? 
 1) Peroxisome 

 2) Glyoxysome  พบในเซลล์ใด? 

2. รู้จักหน้าท่ีของ Microtubule และ Microfilament หรือเปล่า? 
3. a) การเพิ่มก าลังขยายเลนสส์่งผลต่อความสว่างของรูปภาพหรือไม่? อย่างไร? 
    b) การเลื่อนฐานกล้องช่วยในเรื่องใด? 

    c) ปุ่มปรับภาพละเอียดท างานอย่างไร? 
4. a) สัตว์ในไฟลัมใดอยู่ในกลุม่ Lophotrochozoa? 

    b) รู้หรือเปล่าว่าสัตว์ต่อไปนี้อยู่ในไฟลัมใด? 

Chiton/ Venus basket/ ตืดสุนขั/ หนอนฉัตร/ Sea pen/ พยาธิใบไม้ในตับแกะ/ ไรแดง 
5. รู้ไหมว่า Atriophore กับ Incurrent siphon ต่างกันอย่างไร? 
6. การที่พืชวิวัฒนาการจากน้ าไปสู่บกสัมพันธ์กับดิวิชันอย่างไร? 
7. a) รู้จักค าต่อไปนี้หรือไม?่ 

 1) Plumule 

 2) Cotyledon 

 3) Epicotyl 

 4) Hypocotyl 

    b) ถั่วแดงและละหุ่งมีการสะสมอาหารในเมล็ดต่างกันอย่างไร? 

8. a) Phosphodiester bond เป็นพันธะระหว่างสารใด? 
    b) พันธะ β-1,4-glycosidic bond กับ β-1,6-glycosidic bond ท าให้ลักษณะ polymer ที่ไดแ้ตกต่างกันอย่างไร? แล้วได้
ผลิตภณัฑ์เป็นอะไรบ้าง? 
    c) Cellulose และ Pectin เป็นองค์ประกอบท่ีพบได้ในส่วนใดของเซลล์? 

9. a) รู้จักส่วนต่างๆของเมลด็พืชแล้วหรือยัง? 
 1) Aleurone layer 

 2) Testa 

 3) Tegmen 

     b) จากข้อ a) จิบเบอเรลลิน (Gibberellin) ไปกระตุ้นส่วนใด? และอย่างไร? 
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10. a) จ าไดไ้หมว่าในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อต้องใช้ฮอร์โมนใดบ้าง? เมื่อเพิ่มปรมิาณฮอรโ์มนใดฮอรโ์มนหนึ่งจากอัตราส่วนปกติจะ
ส่งผลอยา่งไรต่อกลุ่มเซลล์บ้าง? 
      b) Apical dominance คืออะไร? ฮอร์โมนจากข้อ a) ควบคุมการท างานอย่างไร? 

11. Proton pump คืออะไร? เกดิในอวัยวะเซลล์ใด? และที่ใด? 

12. a) Chemiosmosis เกิดขึ้นได้อย่างไร? ท าให้ได้ผลิตภัณฑ์เป็นอะไร? 
      b) เรียงล าดับสารที่ได้จากการตรึง CO2 ครั้งแรกในพืช C4 ไดไ้หม? 
 Pyruvate/ OAA/ Malate/ PEP 

      ***สารในข้อใดต้องใช้ ATP ในการเปลีย่นรูป?*** 

13. จากโจทย์ สิ่งใดที่บ่งช้ีว่าภาพจากกล้องจุลทรรศน์เป็น Alveolus? 

14. a) ปริมาณ Estrogen มีผลตอ่ปริมาณของ LH อย่างไร? 
      b) จ าได้ไหมว่า LH มีหน้าที่อะไร? 
      c) การหนาตัวของผนังมดลูกเป็นผลจากฮอร์โมนใดบ้าง? 

15. a) Antagonism คืออะไร? 
      b) หากปีกกดลง กล้ามเนื้อยดึเปลือกหุม้อก - กล้ามเนื้อตามยาวท างานอย่างไร? 
      c) หากล าตัวไส้เดือนยืด กล้ามเนื้อตามยาว - กล้ามเนื้อวงในล าตัวไสเ้ดือนท างานอย่างไร? 
      d) หากหายใจออก กล้ามเนือ้กระบังลม กับ กล้ามเนื้อยดึซี่โครงกระดูกแถบนอกของคนท างานอย่างไร? 

16. Cardiac sphincter คืออะไร? พบได้ในบริเวณใด? 

17. a) Reticulum เป็นกระเพาะอาหารหรือเปล่า? 
      b) จุลินทรีย์ที่อยู่ใน Reticulum มีเอนไซม์ใดอยู่? ช่วยในการยอ่ยสารใด? ไดผ้ลติภณัฑ์เป็นอะไร? 

18. อธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นในสภาวะ Undershoot ได้หรือไม่? ปริมาณ Na+, K+ ภายในและนอกเซลลเ์ปน็อย่างไร? การท างานของ 
Na+-channel กับ K+-channel เป็นอย่างไร? 

19. Postganglionic neuron ของระบบ Sympathetic หลั่งสารสือ่ประสาทชนิดใด? 

20. กล้ามเนื้อเรยีบได้รับ Ca2+ จากท่ีใดบ้าง? แตกต่างจากกล้ามเนื้อลายอย่างไร? 

21. a) จับคู่ช่ือฮอร์โมน-ประเภทฮอร์โมน ได้หรือเปล่า? 
 1) FSH, LH และ TSH      ก) Amine 

 2) Glucocorticoid, Progestin, Androgens และ Mineralocorticoids ข) Peptide 

 3) Melatonin, Epinephrine, Triiodothyronine และ Thyroxine  ค) Glycoprotein 

 4) ADH, Oxytocin, PTH, calcitonin และ MSH    ง) Steroid 
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      b) ฮอร์โมนแบบไมม่ีขั้วมีอะไรบ้าง? มีคุณสมบตัิพิเศษอย่างไร? ออกฤทธ์ิที่ใดในเซลล์? 
      c) ฮอร์โมนประเภทใดบ้างท่ีต้องมี Secondary messenger? เพราะอะไร? 

22. การกระตุ้นแบบกระแสประสาทหรือฮอรโ์มนท่ีเป็นการตอบสนองของร่างกายในภาวะเครียด? เหตุใดความเครียดส่งผลใหเ้รา
ป่วยง่าย? 

23. a) Vasodilation กับ Vasoconstriction ท างานในสภาวะที่แตกต่างกันอย่างไร? และมีขั้นตอนการท างานอย่างไรบ้าง? 
      b) Countercurrent heat exchange มีการส่งถ่ายความร้อนจากท่ีใดไปสู่ที่ใด? 

24. a) รู้หรือเปล่าว่า Second-line defense คืออะไร? 
      b) APC ท าหน้าที่อะไร? 

25. Efferent arteriole เป็นหลอดเลือดขาเข้าหรือขาออกจาก Bowman’s capsule? แล้วขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางของหลอด
เลือดนีส้่งผลต่อการกรองอย่างไร? 

26. a) ชลศักย์ (Water potential) คืออะไร? 
      b) พืชขาดน้ ามีการปรับตัวเพือ่รักษาความต่างของชลศักย์ในเซลล์และนอกเซลล์พืชอย่างไร? 
      c) ตัวถูกละลายอินทรีย์มสีารใดบ้าง? 

27. a) Red light และ Far-red light มีผลต่อ Phytochrome และเมลด็พืชอย่างไร? 
      b) Cryptochome ตอบสนองต่อช่วงความยาวคลื่นแสงสีใด? 
      c) Chlorophyll กับ Carotenoid ดูดแสงในช่วงความยาวคลืน่แสงสีใดบ้าง? 

28. a) พืชวันยาวคืออะไร? 
      b) การคั่นช่วงมืดด้วยแสงไฟธรรมดาส่งผลต่อพืชอย่างไร? หากใช้แสง Far-red light แทนจะไดผ้ลที่ได้แตกต่างกันหรือไม่? 

29. Pheromone คืออะไร? ยกตวัอย่างประเภทของ Pheromone มาไดไ้หม? 

30. a) รู้จัก Antigenic shift หรือเปล่า? ส่วนใหญ่พบในไวรสัชนิดใด? Type ใด? 
      b) รู้จักความหมายของค าต่อไปนี้หรือไม่? 
  1) Gene reassortment 

  2) Self-assembly 

      c) Conjugation เป็นการสืบพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตชนิดใด? 

31. Cell plate สร้างจากอวัยวะเซลล์ใด? และสร้างในกระบวนการใด? 

32. Daughter cell ที่ได้จากการ mitosis มีโครโมโซมและโครมาทดิจ านวนเท่ากันหรือไม่? 

33. Artificial selection กับ Natural selection ต่างกันอย่างไร? 
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34. การกระจายตัวของประชากรต่อไปนี้มีความหนาแน่นของประชากร และปัจจัยในการด ารงชีวิตเปน็อย่างไร? มสีิ่งมีชีวิตใดที่อยู่
ในการกระจายตัวแบบนั้นบ้าง? 
      a) Random dispersion 

      b) Uniform distribution/dispersion 

      c) Clumped distribution/dispersion  พบได้ในสถานท่ีใด? 

35. ค่า K หรือ carrying capacity คืออะไร? และหากไมม่ีค่า K กราฟท่ีได้จะเป็นแบบใด? 

36. a) Gene mutation กับ Chromosome mutation ต่างกันอย่างไร? 
      b) รู้จักประเภทของ Chromosome mutation หรือยัง? 
 1) Deletion 

 2) Amplification 

 3) Inversion 

 4) Translocation 

      c) จากข้อ b) โรค Cri du chat กับ มะเร็งชนิด Neuroblastoma เกิดจากการ mutation แบบใด? 
      d) อะไรเป็นสาเหตุท าให้ทารกเป็น Down’s syndrome ในมารดามีอายุมาก? 

37. พืชน้ ามีการปรับตัวอย่างไรเพือ่ให้ได้รับอากาศเพียงพอ? 

38. จ าแนวโจทย์การค านวณเรื่องพันธุกรรมได้แล้วหรือยัง? 

39. การถ่ายทอดพันธุกรรมแบบใดที่หากพ่อและแมไ่มเ่ป็นโรคก็จะไม่มีลูกท่ีเป็นโรคเลย? 
      ***ถ้าเป็น Autosomal dominant อย่าลืมคดิแยกกรณีพ่อแม่เป็น heterozygous กับ homozygous นะ*** 

40. กรดอะมิโนท่ีมีวง C มีความเป็นข้ัวทางไฟฟ้าหรือไม่? 

41. a) หลังจากการ Double-fertilization ส่วนต่างๆของดอกต่อไปนี้เจริญไปเป็นส่วนใดของเมล็ดพืช? 
 1) Ovule 

 2) Ovary wall 

 3) Ovary 

      b) Pericarp คืออะไร? 

42. BOD คืออะไร? ค่านีเ้กี่ยวข้องกับกระบวนการทีไ่ม่ใช่สิ่งมีชีวิตหรอืไม่? 

43. a) Tropic movement กับ Nastic movement คืออะไร? Nastic movement เป็นการตอบสนองที่สามารถย้อนกลบัได้
เสมอใช่หรือไม่? 
      b) ลองยกตัวอย่างการตอบสนองแบบ Seismonasty มาไดไ้หม? 
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44. Sunken stomata, Stomatal crypt และ Trichome ช่วยในการควบคุมระดับน้ าในพืชอย่างไร?

45. Frameshift mutation กับ Base-pair substitution ท าให้เกดิการ mutation แบบใดได้บ้าง?
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ชุดที่ 8 

1. ทฤษฎีทางฟิสิกส์ได้มาจากการสังเกตโดยตรงหรือไม่? 

2. a) Porin protein อยู่ใน Mitochondria หรือ Chloroplast? และอยู่ในบรเิวณใด? 
    b) Mitochondria กับ Chloroplast มีเยื่อหุ้มกี่ช้ัน? มาจากสารประกอบอะไรบ้าง? 
    c) Thylakoid membrane เป็นสารประกอบประเภทใด? 

3. a) ER เกี่ยวข้องกับการสร้าง Plasmodesmata อย่างไร? 
    b) ดูได้อยา่งไรว่าภาพในโจทย์เป็น Plasmodesmata? 

4. เพรียงหินกับเพรียงลอยต่างกันนะ ชนิดใดที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันกับแมงดาทะเล? 

5. จากโจทย์ โครงสร้างของสิ่งมีชีวิตต่อไปนี้แตกต่างกันอย่างไร? 
     a) ปลา Lamprey กับ ปลาฉลาม 

     b) ปลา Lamprey กับ ปลา Hagfish 

     c) ปลากะพง กับ ปลาปอด 

     d) จระเข้ กับ แมว 

6. a) มีสิ่งมีชีวิตในอาณาจักร Protista ที่เคลื่อนที่ไม่ได้หรือไม่? 
    b) อาณาจักร Protista กับ Fungi มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศหรือไม่อาศยัเพศ? 
    c) รู้จักสิ่งมีชีวิตในอาณาจักร Protista ที่สังเคราะห์แสงได้หรือเปล่า? 

7. a) จ าไดห้รือเปล่าว่าส่วนใดของพืชเป็น Sporophyte หรือ Gametophyte? Ovary wall เป็น gametophyte หรือเปล่า? 
    b) Polar nuclei มีกี่ nucleus? และมีกี่โครโมโซมต่อ 1 nucleus? 

8. a) รู้จัก Oxygen radical กับ Antioxidant ว่าคืออะไรหรือเปลา่? 
    b) วิตามินชนิดใดที่เป็น Antioxidant บ้าง? มีอีกช่ือหน่ึงว่าอะไร? 
    c) Cyanobalamin คือวิตามินอะไร? 

9. Ca2+ กับ K+ ควบคุมการเปดิ-ปิดปากใบอย่างไร?  
    a) ไอออนตัวใดท าหน้าที่เป็น secondary messenger? 
    b) การที่เซลล์เหี่ยวเกิดจาดไอออนตัวใด? เพราะอะไร? 

10. a) รู้จัก Abscission zone หรือเปล่า? Protective layer กับ Abscission ต่างกันอย่างไร? 
      b) ฮอร์โมนใดที่เกีย่วข้องกับการหลดุร่วงของใบบ้าง? ฮอร์โมนนั้นออกฤทธิ์อย่างไร? 

11. a) เอนไซม์ Hexokinase ช่วยเร่งปฏิกริิยาใด? ซึ่งอยู่ในกระบวนการใด? 
      b) เมื่อสารต่อไปนี้เข้าเฉพาะกระบวนการ Glycolysis เท่านั้น จะไดผ้ลิตภณัฑร์วมทั้งหมดกี่ mol?  
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 1) Glucose-6-phosphate จ านวน 1 mol 

 2) 1,3-Bisphosphoglycerate 2 mol 

 3) Glyceraldehyde-3-phosphate 2 mol 

***Glucose-6-phosphate 1 mol ให ้Glyceraldehyde-3-phosphate กี่ mol!?*** 
      c) เมื่อน าผลิตภณัฑ์ทีไ่ด้จากข้อย่อย b) ไปเข้ากระบวนการ ETC แต่ละข้อจะได้พลังงานเท่าใดบ้าง? 

12. a) โปรตีนต่อไปนี้มหีน้าท่ีอะไร? พบได้ในท่ีใด? 
 1) Starch synthase 

 2) Pi-triose phosphate antiporter  Triose เป็นสารประกอบประเภทใด? แล้ว Pi กับ Triose phosphate ที่ท า
การแลกเปลี่ยนกันถูกน าไปใช้ในกระบวนการใด? 
 3) ATP synthase  มีกลไกในการสร้าง ATP อย่างไร? 
      b) PEP carboxylase พบที่ใดใน Chloroplast? และพบในพืชที่ตรึง CO2 แบบใด? 

13. a) รูปจากโจทยเ์ป็นขั้นตอนของกระบวนการใด? 
      b) การหายใจแสง (Photorespiration) คืออะไร? ส่งผลเสียต่อพืชอย่างไร? และอาจมีข้อดีอย่างไร? 

14. a) Cardiac muscle มีลักษณะเด่นอย่างไรบ้าง? แตกต่างกับ Skeleton muscle อย่างไร? 
      b) Bifurcate คืออะไร? 

15. เรียงล าดับเหตุการณ์การแบ่งตัวของเซลลส์ืบพันธุ์ของผู้หญิงไดห้รือเปลา่? 
      a) Oocyte เมื่อแรกเกิดค้างอยู่ท่ีระยะใดของการแบ่งเซลล์? เป็น Haploid หรือ Diploid? 
      b) Oocyte I เริ่มแบ่งตัวอีกรอบเมื่อมีฮอร์โมนใดมากระตุ้น? แล้วไดเ้ซลล์อะไรบ้าง? 
      c) ในการแบ่งเซลล์ ตั้งแต่เซลล์ใดเป็นต้นไปท่ีเป็นเซลล์ Haploid? Oocyte II เริ่มแบ่งเซลล์เมื่อใด? 
      d) ระยะ menopause เกิดจากอะไร? 

16. a) ในการสืบพันธุ์ของพารามีเซียม มีการแลกเปลี่ยน micronuclei หรือ macronuclei? 
      b) ต้องใช้ micronuclei กี่เซลล์ จึงจะได้ macronuclei 2 เซลล์? 
      c) รู้หรือไม่ว่าขั้นตอนใดเป็น Reproduction หรือ Conjugation? 

17. a) Corpus luteum สรา้งฮอร์โมนใด? 
      b) ฮอร์โมนจากข้อ a) ควบคุมระดบัฮอรโ์มน FSH กับ LH ได้อย่างไร? 
      c) ผู้หญิงในระยะ menopause มีระดับฮอรโ์มนใดบ้างท่ีเปลีย่นแปลง? และเปลี่ยนแปลงอย่างไร? 

18. a) สัตว์ชนิดใดม ีCecum ขนาดใหญ่? และ Cecum มีประโยชน์อย่างไร? 
      b) กระเพาะเทียมเปลี่ยนแปลงมาจากอวัยวะใด? มีน้ าย่อยหรอืไม่? รู้จักกระเพาะผ้าขี้ริ้วหรือเปล่า? 
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      c) Mutualistic organism คืออะไร? 
      d) กระต่ายกินอุจจาระตัวเองเพราะอะไร? 

19. Stomach คืออวัยวะใด? แล้ว Trypsin ผลิตจากอวัยวะใด? 

20. a) เพราะเหตุใดการส่งกระแสประสาทจะไม่เกิดย้อนทิศทาง? Undershoot คืออะไร? 
      b) เพราะเหตุใดกรณีในโจทยจ์ึงเกิดการส่งกระแสประสาทใน 2 ทิศทางได้? 

21. RMP คืออะไร? แล้วไอออนบวกและไอออนลบส่งผลต่อ RMP และ Threshold อย่างไร? 

22. Ca2+ATPase กับ Ca2+channel พบในส่วนใดของกล้ามเนื้อ? และแตกต่างกันในแง่ของการขนส่ง Ca2+ และการใช้ ATP 

อย่างไร? 

23. a) ฮอร์โมน PTH กับ Calcitonin มีหน้าที่และการควบคมุท างานซึ่งกันและกันอย่างไร? 
      b) จับคู่ฮอร์โมน-หน้าท่ีต่อไปนี้ได้ไหม? 
 1) Mineralocorticoid  ก) ควบคุม metabolism 

 2) Growth hormone  ข) ควบคุม biological clock 

 3) Glucagon   ค) กระตุ้นการเจรญิของเซลล ์

 4) Melatonin   ง) ควบคุมสมดลุแร่ธาตุในเลือด 

 5) Thyroxine   จ) เพิ่มระดบัน้ าตาลในเลือด 

24. a) Bohr effect ส่งผลต่อ hemoglobin อย่างไร? ปัจจยัใดที่ท าให้เกิด Bohr effect มีอะไรบ้าง? 
      b) เหตุใดการออกก าลังกายหนักๆจึงท าให้เลือดเป็นกรด? 

25. a) Prothallus เป็นระยะ gametophyte ของพืชดิวช่ัินใด? 
      b) Endosperm ของมะพร้าวมีจ านวนโครโมโซมกี่ชุด? 
      c) อับสปอร์ กับ สปอร์ มีจ านวนโครโมโซมแตกต่างกันหรือไม?่ 

26. ในปลาน้ าจืด น้ าเข้าสู่ตัวปลาโดยวิธีใด? Chloride cell มีหน้าที่อะไร? 

27. a) JGA เป็นกลุ่มเซลล์ที่มีหน้าที่อะไร? อยู่ท่ีบรเิวณหลอดเลือดใด? สร้างเอนไซม์อะไร? 
      b) Angiotensinogen สร้างมาจากอวัยวะใด? เปลี่ยนไปเป็นเอนไซม์ที่ช่ือว่าอะไร? เอนไซม์นั้นสง่ผลต่ออวัยวะใด? และส่งผล
อย่างไร? 
      c) เอนไซม์ ACE ผลิตมาจากที่ใด? มีหน้าที่อะไร? 
      d) Steroid hormone จากต่อมหมวกไตส่งผลต่อการท างานของไตอย่างไร? 

28. a) Long-day plant กับ Short-day plant ต่างกันอย่างไร? 
      b) จากโจทย์ ช่วงเวลาวิกฤตขิองพืชชนิด A และ B เป็นเท่าไหร่? 
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29. Angiosperm แตกต่างจาก Gymnosperm อย่างไรบ้าง? ต้นสนมี Pollen tube หรือไม่? 

30.  a) จากโจทย์ หากพืชชนิดนั้นมีการถ่ายทอดพันธุกรรมเป็นไปตามกฎของเมนเดล อัตราส่วนท่ีได้ในรุ่น F2 ควรเป็นเท่าใด? 
       b) รู้หรือเปล่าว่า Epistasis กับ Locus คืออะไร? 

31. รู้จักวิวัฒนาการในการล่าเหยือ่ต่อไปนี้หรือไม่? 
      a) Balancing risks and rewards 

      b) Optimal foraging model 

      c) Search image 

32. a) การแบ่งเซลล์แบบใดทีไ่ด้ 4 daughter cell จาก 1 mother cell? 
      b) การแบ่งเซลล์ในข้อ a) เกดิขึ้นได้ในส่วนใดของพืชบ้าง? 

33. a) ในการแบ่งเซลล์แบบ meiosis นั้น sister chromatid แยกออกจากกันในระยะใด? มีลักษณะเหมือนกันทุกประการ
หรือไม่? เพราะอะไร?  
      b) สิ่งมีชีวิตชนิดใดที่มีการสรา้ง gamete โดยการแบ่งเซลล์แบบ mitosis? 

34. a) จ า Founder effect กับ Bottle neck effect ได้หรือไม่? สองอย่างนี้มีความแตกต่างกันอย่างไร? 
      b) ปัจจัยใดที่จะท าให้ random genetic drift เกิด macroevolution? 

35. a) รู้จักค าต่อไปนี้หรือเปล่า? 
 1) Interference competition 

 2) Exploitative competition 

 3) Resource partitioning 

      b) Character displacement คืออะไร? เป็นผลจากข้อย่อยใดในข้อ a)? 

36. ความหนาแน่นของประชากรแปรผันอย่างไรต่ออัตราการตายของประชากร? 

37. ก าหนดให้เกิดการแบ่งเซลล์ทีม่ีจ านวนโครโมโซมเป็น 4n บอกได้หรือไม่ว่าระยะแบ่งเซลล์ต่อไปนี้ จ านวนโครโมโซฒภายใน
เซลล์เป็นเท่าไหร่? 
      a) Prophase I  

      b) Metaphase 

      c) Metaphase II 

      d) Anaphase II 

***แยกออกใช่ไหมว่าระยะใดเป็น mitosis หรือ meiosis?!*** 
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      b) นอกจาก Sieve tube member และ Fiber แล้ว เราสามารถพบเซลล์ใดในเปลือกไม้ (Bark) ได้อีก? 

39. จ าผลที่เกิดจากการ mutation ไดไ้หม? Extensive missense mutation กับ Nonsense mutation ต่างกันอย่างไร? 

40. a) จ าวิธีหาระยะห่างระหว่างยีนได้หรือไม่? หน่วยที่ใช้ในการค านวณเป็นหน่วยอะไร? 
      b) Recombinant type คืออะไร? แตกต่างจาก Parental type อย่างไร? 

41. จากโจทย์ การมีตาสีฟ้าและลกัยิ้มเป็นลักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรมแบบใด? เพราะอะไร? 

42. เอนไซม์เกี่ยวข้องกับ Ea อย่างไร? 

43. a) Exocytosis ใช้อวัยวะเซลล์ใดช่วยในการล าเลยีงสาร?  
      b) Pinocytosis คืออะไร? 

44. a) Kinesis กับ Taxis ต่างกันอย่างไร? พฤติกรรมทั้งคู่อาศัยการเรียนรูห้รือไม่? 
      b) ลองยกตัวอย่างพฤติกรรมแบบ Chain of reflex มาได้หรือไม่? 

45. จ าสูตรค านวณหาจ านวนประชากรทั้งหมดได้หรือเปล่า? 

 

38. a) Tracheid, Sieve tube member และ Vessel มีลักษณะต่างกันอย่างไร? เซลล์ใดมีแผ่นกั้นระหว่างเซลล์ (Perforation 

plate) ? และเซลล์ใดมีเซลล์ขนาดเล็กขนาบข้าง (Companion cell)?
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ชุดที่ 9 

1. จ าเนื้อหาของทฤษฎีการเกิดของสิ่งมีชีวิตต่อไปนีไ้ด้หรือเปล่า? ลองจับคู่ดูนะ 

    a) Special creation    ก) เป็นทฤษฎีที่เช่ือว่าสิ่งมีชีวิตบนโลกเกดิจากนอกโลก 

    b) Spontaneous generation   ข) เป็นทฤษฎีที่ถูกลบล้างไปแล้ว 

    c) Chemical evolution    ค) เป็นทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความเช่ือทางศาสนา 
    d) Cosmozoic theory    ง) เป็นทฤษฎีที่เกี่ยวกับการเกิดในยุคเริ่มแรกของโลก 

2. การเช่ือมต่อระหว่างเซลล์แบบใดท่ีพบในพืชเท่านั้น? Tight junction กับ desmosome มีหน้าที่อะไร? แล้วช่วยในการสื่อสาร
ระหว่างเซลล์หรือไม่? 

3. a) Myelin sheath มีไขมันหรอืโปรตีนเป็นส่วนประกอบของเยื่อหุ้มมากกว่ากัน? เพราะอะไร? 
    b) ท าไม Inner membrane ของ Mitochondria จึงมีส่วนประกอบเป็นโปรตีนมากกว่าไขมัน? และมีกระบวนการใดเกิดที่ 
Inner membrane บ้าง? 

4. a) ระยะใดในการแบ่งเซลล์ที่มกีารแบ่ง DNA? 
    b) ระยะ G0, G1 และ G2 แตกต่างกันอย่างไร? ระยะใดทีเ่กิด Cell differentiation? 

5. ระยะ Anaphase แบบใดที่มีการแยกโครมาทิดออกจากกัน? 

6. Respiratory tree มีหน้าที่อะไร? และมลีักษณะอย่างไร? ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่มีอวัยวะนีไ้ด้หรือไม?่ 

7. Homosporous plant กับ Heterosporous plant ต่างกันอย่างไร? Heterosporous plant ผลิตสปอร์แบบใดบ้าง? หญา้
ถอดปล้องมีการผลติสปอร์แบบใด? 

8. ราในไฟลัม Basidiomycota กับ Ascomycota ต่างกันอย่างไร? เห็ดส่วนใหญ่ที่เราบริโภคอยู่ในไฟลัมใด? 

9. ในการทดสอบ Biuret test มกีารท าปฏิกิรยิาเคมีอย่างไร? (บอกคร่าวๆ ไม่ต้องมาเป็นสมการเคมกี็ได้นะ) 

10. Biuret test ใช้ทดสอบสารประกอบท่ีมีพันธะเปปไทด์กี่พันธะ? เกิดปฏิกิรยิากับ Dipeptide หรือไม่? 

11. จ าได้ไหมว่าใน Kreb’s cycle ขั้นตอนต่อไปนี้ใช้สารใดเข้าร่วมท าปฏิกิริยา หรือ ไดส้ารใดเป็นผลิตภัณฑ์? 
      a) Citrate  Isocirate 

      b) Succinyl coenzyme A  Succinate 

      c) Fumalate  Malate 

      d) Malate  Oxaloacetate 

12. เยื่อบุกระเพาะปสัสาวะ พัฒนามาจากเนื้อเยื่อใด? 
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13. a) จ าไดไ้หมว่าวติามินกลุ่มใดละลายน้ าบ้าง? แล้วกลุ่มใดละลายในไขมัน? 
      b) ช่ือต่อไปนี้เป็นช่ือของวิตามินตัวใด? 
 1) Cyanocobalamin 

 2) Tocopherol 

 3) Riboflavin 

 4) Pyridoxin 

14. จ าได้หรือไม่ว่าฟันแท้ของมนษุย์มีกี่ซี่? มี Incisor, Canine, Premolar และ Molar เป็นจ านวนเท่าไหร่? 

15. a) เม็ดเลือดขาวชนิดใดที ่
   1) มีขนาดใหญ่ที่สุด 

  2) หลั่ง Histamine 

  3) ก าจัดพยาธ ิ

      b) Lymphocyte ท างานอย่างไร? พบมากเป็นอันดับที่เท่าไหรใ่นร่างกาย? 

16. a) Pulmonary artery กับ Pulmonary vein เส้นเลือดใดมี O2 ในปริมาณมากกว่ากัน? 
      b) Coronary artery เป็นเสน้เลือดแดงท่ีไปเลีย้งอวัยวะใด? 
      c) Inferior vena cava กับ Superior vena cava ท าหน้าที่แตกต่างกันอย่างไร? 

17. a) ท่อน้ าเหลืองขนาดใหญม่ีลิน้หรือไม่? เพราะอะไร? 
      b) หลอดเลือดแดงและหลอดเลือดด าแตกต่างในด้านต่อไปนี้อย่างไร? และบอกเหตผุลด้วย? 
 1) ผนังหลอดเลือด 

 2) ช่องว่างภายในหลอดเลือด 

      c) Umbilical vein มีปริมาณ O2 เป็นอย่างไร? ล าเลียงเลือดจากท่ีใดไปสู่ที่ใด? 
      d) อัตราการเต้นของหัวใจกับอายุมีการแปรผันอย่างไร? 

18. ประเภทของไข่ต่อไปนี้ มีลักษณะของไข่แดงเป็นอยา่งไร? ใช้เกณฑ์ใดในการแบ่งประเภท? ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตท่ีมีไข่ประเภท
นั้นด้วยนะ 

      a) Polylecithal egg 

      b) Oligolecithal egg 

      c) Alecithal egg 

      d) Isolecithal egg 

      e) Mesolecithal egg 

19. Transverse tubule คืออะไร? มีหน้าที่อะไร? 
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20. a) การเคลื่อนที่แบบ pseudopodium ใช้อวัยวะเซลล์ใดช่วยในการเคลื่อนที่? พบในสิ่งมีชีวิตใด? 
      b) สิ่งมีชีวิตใดบ้างท่ีเคลื่อนทีโ่ดยใช้ซีเลยี? แบคทีเรยีมีซีเลียหรอืไม่?  
      c) แบคทีเรียมี flagella หรือไม่? แตกตา่งจาก flagella ใน eukaryote อย่างไร? 
      d) การไหลเวียนของไซโทพลาสซึมมีประโยชน์อย่างไรต่อสิ่งมีชีวิต? ช่วยในการเคลื่อนที่หรือไม่? 

21. Vomeronasal nerve กับ Terminal nerve ท าหน้าที่อะไร? พบสิ่งมีชีวิตชนิดใดบ้าง? และไม่พบในสิ่งมีชีวิตใด? 

22. อวัยวะรับความรูส้ึกในประเภทต่อไปนี้ มีอะไรบ้าง? 
      a) Photoreceptor 

      b) Phonoreceptor 

      c) Chemoreceptor 

      d) Statoreceptor 

23. Oxytocin มีหน้าที่อะไร? ผลติจากอวัยวะใด? และถูกน าไปเก็บที่อวัยวะใด? 

24. a) Adrenal cortex แบ่งออกเป็นกี่ช้ัน? 
      b) บอกหน้าท่ี, บริเวณที่มีการผลิต และยกตัวอย่างประเภทของฮอร์โมนดูนะ 

 1) Glucocorticoid 

 2) Mineralocorticoid 

25. เรียงล าดับช้ันของผนังเซลล์พชืจากในไปนอกได้หรือเปลา่? 
 Secondary wall layers/ Primary wall/ Middle lamella/ Lumen 

26. รู้จักค าต่อไปนี้แล้วหรือยัง? 
      a) Placentation 

      b) Parietal placentation 

      c) Axile placentation 

      d) Basal placentation 

      e) Free central placentation 

27. a) Self pollination จะเกิดขึ้นได้เมื่อเป็นการถ่ายละอองเรณขูองเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียทีม่ีอะไรเหมือนกัน? 
      b) Cross pollination เกิดในพืชต้นเดียวกันได้หรือไม่? 

28. บอกได้หรือไม่ว่าส่วนประกอบของลูกมะพร้าวต่อไปนี้คือส่วนใดของเมล็ดพืช? 
      a) กาบมะพรา้ว 

      b) กะลามะพร้าว 

      c) เปลือกนอกของมะพร้าว 

ยกตวัอยา่งมาได้หรือเปลา่? 
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      d) จาวมะพร้าว 

      e) เนื้อและน้ ามะพร้าว 

29. Calvin cycle ต้องใช้ผลิตภณัฑ์ใดบ้างจาก light reaction เพื่อน าไปสร้างกลูโคส? 

30. a) จ าได้ใช่ไหมว่าพืช C3, C4 และ CAM ตรึง CO2 ต่างกันอย่างไร? 
      b) Facultative CAM เป็นพืชแบบใด? ยกตัวอย่างพืชชนิดนี้มาได้หรือไม่? 

31. a) รู้จักประเภทของการล าเลยีงน้ าในเซลล์พืชหรือเปล่า? 
  1) Transmembrane 

  2) Apoplastic pathway 

   3) Symplastic pathway 

      b) Tracheid กับ Vessel พบในส่วนใดของพืช? เป็นเซลล์ที่มชีีวิตหรือไม่? 

32. a) การล าเลียงน้ ามีกี่แบบ? อะไรบา้ง? จ าหลักการของแต่ละแบบได้หรือเปล่า? 
      b) การล าเลียงน้ าโดยใช้แรงดันรากลดฟองอากาศในท่อล าเลยีงได้อย่างไร? 
      c) การล าเลียงแบบใดที่มีประสิทธิภาพน้อยทีสุ่ด 

33. a) เมลด็พืชงอกได้อย่างไร? อธิบายไดไ้หม? 
      b) Alurone layer คืออะไร?  
      c) เมื่อสลายแป้งในเมล็ดพืชให้เป็นน้ าตาล จะได้น้ าตาลประเภทใด? 

34. a) การตอบสนองต่อแสงของพืชมีกี่ประเภท? อะไรบ้าง? 
      b) เราแบ่งประเภทการตอบสนองต่อแสงของพืชโดยใช้อะไรเปน็เกณฑ์? 

35. การตอบสนองของพืชต่อไปนี้เป็นการตอบสนองที่เรียกว่าอะไร? 
      a) รากพืชงอกเข้าหาความชืน้ 

      b) รากพืชเจริญตามทิศแรงโน้มถ่วง 
      c) ต าลึงพันหลัก 

36. จากโจทย์ ปลาเกล็ดสีด าทีส่ามารถน ามาผสมพันธ์ุไดค้วรมี Genotype แบบใด? และได้อัตราส่วน Genotype ของลูกเป็นแบบ
ใด? 

37. จากโจทย์ ต้นไม้ทีม่ียีน A จะมีลักษณะอย่างไร? Genotype ของต้นที่ออกดอกไม่เป็นสีขาวควรเป็นอย่างไร? 

38. a) เรียงล าดับการท า PCR ในแต่ละขั้นได้หรือไม่? 
 Denaturation/ Extension/ Annealing 

      b) จากข้อ a) ขั้นใดท่ีมี Primer มาเกี่ยวข้อง? 
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39. a) Erythoblastosis fetalis เกิดขึ้นได้อย่างไร? 
      b) เลือด Rh+ และ Rh- มี Genotype เป็นอย่างไร? 

40. จากโจทย์ ความถี่ของอัลลลี a เป็นเท่าใด? 

41. จ า Analogous structure กับ Homologous structure ได้หรือเปล่า? สองอย่างนี้แตกต่างกันอย่างไร? ยกตัวอยา่ง
โครงสร้างทั้ง 2 ประเภทมาไดไ้หม? 

42. Density-independent factor กับ Density-dependent factor คืออะไร? 

43. ปรากฏการณ์ Eutrophication เกิดจากมีธาตุใดอยู่ในแหล่งน้ ามากเกินไป? เกดิขึ้นเพระการกระท าใดของมนุษย์? ส่งผล
อย่างไรต่อสิ่งมีชีวิตในน้ า? 

44. จ าประเภทการกระจายตัวของประชากรสิ่งมีชีวิตได้หรือเปล่า? สิ่งมีชีวิตในทะเลทรายมีการกระจายตัวแบบใด? เพราะอะไร? 

45. จากโจทย์ ได้แสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมของสุนัขแบบใดบ้าง? 
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ชุดที่ 10 

1. a) ชีววิทยาเป็นการศึกษาเกี่ยวกับอะไร? 
    b) ชีววิทยาสาขาต่อไปนี้ศึกษาในเรื่องอะไร? 
 1) Cytology 

 2) Ethology 

 3) Embryology 

 4) Anatomy 

2. Autolysis คืออะไร? ยกตัวอยา่งสัตว์ที่มีการ Autolysis มาได้ไหม? 

3. a) รู้หรือเปล่าว่าของเหลวต่อไปนี้คืออะไร? 
 1) Synovial fluid  

 2) Cerebrospinal fluid 

 3) Vitreous humour 

    b) Extracellular fluid แบ่งได้เป็นก่ีประเภท? อะไรบ้าง? น้้าเหลืองจัดอยู่ในประเภทใด? 

4. การ crossing over คืออะไร? พบในการแบ่งเซลล์แบบใด? 

5. a) เซลล์ไขข่องสตัว์มีโครโมโซมเป็นกี่เท่าของโครโมโซมในเซลล์ร่างกายปกติ? 
    b) ในระยะ Anaphase มีจ้านวนโครโมโซมเป็นกี่เท่าของจ้านวนโครโมโซมในเซลล์สืบพันธุ์? 

6. a) Blastopore คืออะไร? ส่วนใดของ embryo ที่จะพัฒนาไปเปน็ทางเดินอาหาร? 
    b) สัตว์ไฟลัมใดบ้างท่ี blastopore จะเจรญิไปเป็นปาก? 

7. Circinate vernation เป็นลักษณะเฉพาะของพืชดิวิชันใด? 

8. a) ผนังเซลล์ของแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบเป็นสารประกอบประเภทใด? และติดสยี้อมใด? 
    b) Iodine ช่วยในการย้อมสีแบคทีเรียอย่างไร? Decolorize คืออะไร? 

9. จับคู่ประเภท-หน้าท่ีเอนไซม์ไดห้รือเปลา่? 
    a) Transferase   ก) สังเคราะหส์ารโดยใช้ ATP  

    b) Isomerase    ข) เปลี่ยนโครงสร้าง isomer 

    c) Oxidoreductase  ค) ย้ายหมู่ฟังก์ชันสาร 
    d) Hydrolase   ง) เร่งปฏิกริิยา Oxidation และ Reduction 

    e) Ligase   จ) ใช้ในปฏิกิริยา Hydrolysis  คือปฏิกิริยาอะไร? 
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10. a) กรดอะมโินประกอบด้วยธาตุใดเป็นหลัก? และต้องมีหมู่ฟังกชั์นใด? 
      b) กรดอะมิโนชนิดใดทีม่ีขนาดเล็กท่ีสุด? (มีในเฉลยนะ) 

11. Malonate มีโครงสรา้งคล้ายกับสารใด? พบได้ในกระบวนการใด? และมหีน้าท่ีอย่างไร? 

12. รู้จักเนื้อเยื่อเกี่ยวพันต่อไปนี้หรือเปล่า? เนื้อเยื่อแตล่ะชนิดมลีักษณะอย่างไร? และพบได้ในท่ีใดบา้ง? 
      a) Elastic cartilage  ท้าไมจึงมีสีเหลือง? 
      b) Fibrocartilage 

      c) Reticular tissue 

      d) Mucous tissue 

      e) Hyaline cartilage 

13. a) Enterokinase มีหน้าที่อยา่งไร? 
      b) Aminopeptidase ย่อยสารประเภทใด? และย่อยอย่างไร? 
      c) อวัยวะใดที่สร้าง Amylase ได้บ้าง? 

14. ต่อมน้้าลายที่พบในคนมีท่ีใดบ้าง? Infraorbital gland เป็นต่อมน้้าลายที่อยู่ที่ใด? พบในสตัว์ชนิดใด? 

15. a) Pulmocutaneous circulation ใช้อวัยวะใดในการแลกเปลี่ยนแก๊สบา้ง? พบได้ในสตัว์ชนิดใด? 
      b) Renal portal system คืออะไร? พบได้ในสัตว์ชนิดใด? 
      c) Hypophyseal portal system มีหน้าที่อย่างไร? พบในมนุษย์หรือไม่? 

16. a) ไตมีหนา้ที่อะไรบ้าง? และไตควบคุม pH ของเลือดได้อย่างไร? 
      b) ฮอร์โมน Erythopoietin ท้าหน้าที่อะไร? 
      c) การท้าลายเม็ดเลือดแดงเป็นหน้าท่ีของอวัยวะใด? 

17. ถุงลมในนกมีหน้าที่อะไร? ช่วยในการแลกเปลี่ยนแกส๊หรือไม่? 

18. จ้าการแบ่งเซลล์สืบพันธุ์ของเพศหญิงได้หรือเปล่า?  

19. a) Embryo ในแต่ละระยะมกีารเจรญิเติบโตเป็นอย่างไร? 
      b) Gastulation เกิดการสร้างกลุ่มเซลล์เบื้องต้นขึ้นก่ีแบบ? อะไรบ้าง? 
      c) ระบบประสาทใน embryo สร้างขึ้นในระยะใด? 

20. a) อธิบายหลักการท้างานของ Water-vascular system ได้หรือเปล่า? 
     b) รู้จักอวัยวะต่อไปนี้แล้วหรอืยัง? 
 1) Madreporite 

 2) Ampulla 
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 3) Tube feet 

 4) Stone canal 

 5) Ring canal 

 6) Radial canal 

21. a) Cerebrum cortex แบ่งออกเป็นกี่ส่วน? แต่ละส่วนท้าหน้าที่อะไรบ้าง? 
      b) ส่วนต่างๆในสมองต่อไปนีท้้าหน้าที่อะไรบ้าง? 
 1) Primary sensory center 

 2) Primary motor center 

 3) Auditory center 

22. สัตว์ประเภทใดที่มรีะบบประสาทอยู่ทางด้านหลัง (Dorsal)? 

23. จับคู่ช่ือ-รูปแบบการสื่อสารระหว่างเซลล์ได้หรือเปล่า? 
       a) Autocrine signaling   ก) หลั่งฮอร์โมนเข้ากระแสเลือด เป็นการสื่อสารระยะไกล 

       b) Paracrine signaling  ข) เซลล์หลั่งสารที่สามารถกระตุ้นเซลล์นั้นๆเองได ้

       c) Endocrine signaling  ค) เซลลห์ลั่งสารที่มผีลในการกระตุ้นเซลล์ข้างเคียง 

24. จ้าหน้าที่ของฮอร์โมน GH ได้หรือเปลา่? 
      a) GH ส่งผลใหร้่างกายใช้สารอาหารใดเป็นแหล่งพลังงาน? 
      b) GH ไมส่ามารถกระตุ้นเซลล์ประเภทใดให้เกิดการเจริญเติบโตได้? 
      c) GH ท้างานอย่างไรเมื่อร่างกายอยู่ในสภาวะขาดอาหาร? 

25. Scutellum คืออะไร? พบไดใ้นพืชประเภทใด? 

26. a) สารส้าคัญที่พบใน Secondary cell wall คืออะไร? 
      b) เซลล์ที่มี Secondary cell wall มีชีวิตหรือไม่? ยกตัวอย่างเซลล์ที่มี Secondary cell wall มาได้หรือไม่? 

27. Double fertilization เป็นลกัษณะเด่นที่พบในพืชประเภทใดเท่าน้ัน? 

28. รู้จักวงชีวิตต่อไปนี้หรือเปล่า? ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในวงชีวิตแต่ละแบบมาได้หรือไม่? 
      a) Diplontic life cycle 

      b) Haplontic life cycle 

      c) Diplohaplontic life cycle 

29. a) รงควัตถุใดที่พบในพืชทุกชนิด? 
      b) Carotenoid มีความส้าคญัอย่างไรในสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแ์สงได้? 
      c) Phycobilin พบในสิ่งมีชีวิตชนิดใด? 
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30. จ้าได้ไหมว่ามีอะไรเกิดขึ้นบ้างแต่ละขั้นของ Cavin cycle? 
      a) ในกระบวนการ Carboxylation ใช้เอนไซม์ใดในการตรึง CO2? 
      b) ในกระบวนการ Reduction สารใดใช้เป็นสารตั้งต้นในการสร้างกลโูคส? 
      c) ในกระบวนการ Regeneration มีการสร้างสารใดขึ้นมาใหม?่ มีการใช้ ATP กับ NADPH+H+ หรือไม่? 

31. จ้าหลักการของสมมุติฐานการล้าเลียงใน Phloem ที่เกิดจาก Mass flow ได้หรือเปล่า? 

32. a) ปัจจัยใดมผีลต่อการล้าเลียงน้้ามากท่ีสุด? 
      b) อากาศที่มีความช้ืนสัมพัทธ์สูง ส่งผลต่อการคายน้้าอย่างไร? เพราะอะไร? 

33. Ethylene ท้าให้ผลไม้สุกได้อย่างไร? 

34. a) ฮอร์โมนใดท้าลายระยะพักตัวของเมล็ด? 
      b) Auxin สังเคราะห์มาจากอะไร?  
      c) จ้าหน้าที่ของ Auxin ได้หรือเปล่า? Auxin กระตุ้นรากได้หรอืไม่? พืชชนิดใดที่ Auxin ท้าให้มีผลโดยไม่เกดิการปฏิสนธไิด้? 

35. a) แสงสีน้้าเงินไปกระตุ้น photoreceptor ชนิดใดในพืชเพื่อให้เกิดกระบวนการต่อไปนี้? 
 1) เบนเข้าหาแสง 
 2) เปิด-ปิดปากใบ 

 3) ยับยั้งการเจรญิของปล้อง 
      b) แสงสีใดควบคุมการออกดอกของพืช? และเกี่ยวข้องกับ photoreceptor ชนิดใด? 

36. a) Auxin อยู่ในยอดและรากในฝั่งท่ีได้รับแสงหรือไม่? 
      b) Auxin ส่งผลต่อการท้างานของยอดและรากเหมือนกันหรือไม่? อย่างไร? 

37. การค้านวณหา genotype จากโจทย์คิดได้จากสูตรใด? 

38. a) หากพ่อเป็นโรคแล้วลูกสาวทุกคนเป็นโรค เป็นการถ่ายทอดลกัษณะทางพันธุกรรมแบบใด? 
      b) จากโจทย์ หากโรคทางพันธุกรรมถูกควบคมุโดย X-linked dominant บุคคลใดในพงศาวลีจะต้องเป็นโรคด้วย? 

39. a) การเปลีย่นแปลงเบสที่ท้าให้เกิด stop codon ท้าให้ไม่สามารถสังเคราะห์โปรตีนต่อไดเ้ป็นการ mutation แบบใด? 
      b) Neutral mutation คืออะไร? แตกต่างจาก Silent mutation อย่างไร? 
      c) Sickle cell anemia เกิดจากการเปลี่ยนเบสตัวใดเป็นตัวใด? และท้าให้กรดอะมิโนเปลี่ยนจากตัวใดเป็นตัวใด? 

40. เอนไซม์ต่อไปนี้ท้าหน้าท่ีอะไรในกระบวนการ DNA replication? 
      a) DNA polymerase 

      b) DNA ligase 

      c) RNA primase 
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      d) Topoisomerase 

      e) Helicase 

41. a) Microevolution เป็นวิวัฒนาการที่ท้าให้เกิดการเปลีย่นแปลงสิ่งใดในประชากร? 
      b) Random mating คืออะไร? 
      c) การเกิด Mutation ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของอัลลีลในประชากรทุกครั้งหรือไม?่ 

42. ช้ัน cuticle ที่ใบมีประโยชน์อย่างไร? 

43. a) การปรับตัวใหม้ีช่วงชีวิตสั้นส่งผลดีอย่างไรต่อพืช?  
      b) ท้าไมหญ้าถึงสะสม SiO2 ไว้ในใบ? 

44. Coevolution คืออะไร? บอกได้หรือไม่ว่าท้าไมความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่อไปนี้จึงเกิดการ coevolution? 
      a) Competition 

      b) Predator-prey 

      c) Mutualism  

      d) Parasitism 

45. จากโจทย์ พฤติกรรมของปลาแซลมอนเป็นพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรยีนรู้หรือไม่? 

 


