
专题练习_直线与圆_1 

题1  
平面直角坐标系中，设直线 圆 ，动点 在直线

 上运动。过点 做圆 的两条切线，切点分别为 ，则四边形 的面积的最小值

为

答案：

解析：

如上图所示，容易知道四边形 的面积就是三角形 面积的两倍，也就是

 。所以，只需要求 的最小值，即点 到直线

的距离。
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题2  
平面直角坐标系中，设圆 ，点 ， 。过 做圆 的一条

切线的垂线，垂足为 。问 的最大值为？

：

 

答案：

 

解析：

如上图所示，我们的目的很明确：求出 点坐标。 是一个动点，它的坐标能用参变

量来表示，或者能用轨迹方程来刻画，这是动点问题亘古不变的解题原则。

那么怎么求出 的坐标？它是切线和直线 的交点，而直线 是切线的垂线，如

果知道切线方程，直线 的方程就能求出(利用斜率相乘等于-1)，从而联立两条直线方

程，就能求出交点 。

我们知道，单位圆的切线到圆心的距离为1，所以可以把切线方程设为

，或者写成 ，这里的 是变量。从而直线

的方程就是 ，联立它们，就能得到  的坐标：

最后就是求 了，可以预见得到的结果是一个关于 的函数，利用必修一学习的三

角恒等变换可以求出其最小值，过程略。

顺便说下，本题中P点的轨迹是这样子的。这是一条心形线 。
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题3  
（2021-北京）已知直线 （ 为常数）与圆 交于点 ，当 

 变化时，若 的最小值为 ，则 （   ）

或     或        或       或

答案：

解析：

是弦长，我们知道圆的弦长公式为

其中， 是弦长， 是圆的半径， 是圆心到弦的距离（圆心距）。

既然弦长 的最小值为 ，说明圆心距 的最大值为 ，也就是圆心 到直

线 的距离最大值为 。

或

题4  
（2020-全国）已知圆 ，直线 ，

 为  上的动点，过点  做圆 的切线 ，切点为 ，当 最

小时，直线 的方程为（    ）
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答案：

解析：

这道题和题1是不是一模一样？注意四边形 是我们在初中就学过的筝形，它

的面积就等于

 

题5  
（2020-山东）直线 关于点 对称的直线方程是（    ）

                    

答案：

解析：

直线与圆这一章有几个与对称有关的考点，列举如下：

点关于点对称

点关于线对称

线关于点对称

圆关于点对称

圆关于线对称

其实，所有的这些对称，本质上都是点关于点对称。

本题就是线关于点对称。想象一条直线，它上面有无数个点，我们给每个点做关于对

称中心 的对称点，那么所有的对称点就连成了一条直线，也就是线关于点的对称直线。

下面是一个示意图：
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是不是很直观？现在的问题是，我们已经知道了直线 的方程 ，以

及对称中心 ，我们怎么求出对称直线 呢？

刚才的思想是，我们对直线 上面无数个点都做对称点，但是在实际操作时，我们往往

只在直线 上取一个点 作为这无数个点的代表。

取 上面一个点 ，它满足 ，然后求出

关于 的对称点为  ，下面是关键：既然 是直线

的一个代表点，那么 就应该是对称直线 的一个代表点，也就是说，我

们把 和 分别看成整体 ，得到 ，代入

中，解得 ，所以对称直线 的方程就是 

，习惯上写作 。

注：对于圆关于点对称，以及圆关于线对称，比上面的线关于点对称要简单很多，因

为我们要确定一个圆，只需要确定圆心和半径就行了。一个圆关于点/线的对称圆，它们的

半径是一样的，所以只需要把圆心做对称点就行了。如下图所示



 

题6  
若直线 与直线 互相垂

直，则 的值为（    ）

           或          

答案：

解析：

这道题目，无论是把直线方程转化为 形式还是转化为 形式

都会涉及到分类讨论，比较麻烦。究其本质，是因为这两种形式都不能表达所有方向的直

线，例如前一种形式不能表达垂直于 轴的直线，后一种形式不能表达垂直于 轴的直线。

那么，有没有一种方法，能表达出直线的所有方向？答案是使用法向量 。

熟悉空间向量的同学们对平面的法向量不陌生，那么直线的法向量是什么意思呢？顾

名思义，就是和直线垂直的向量。形式为 的直线，它的法向量是

。例如直线 ，它的法向量是 ，大家可以自行验证，向量

的方向是不是和 这条直线垂直。

法向量可以表达出直线的所有方向，例如和 轴垂直的直线 ，它的法向量

是 ，和 轴垂直的直线 ，它的法向量是 。

和平面的法向量一样，有了直线的法向量，我们就可以对直线的平行和垂直进行刻

画。
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两条直线垂直，等价于法向量垂直

两条直线平行，等价于法向量平行

再来看本题，两条直线的法向量分别为 和 ，这两个

法向量垂直，从而数量积为 ，

即 ，解得 或 。你看，避免了分类讨

论，是不是很简单？

 

题7  
过点 且与两定点 等距离的直线方程为

答案： 或

解析：

稍微在脑海中想一想就知道，和两个定点等距离，要么就和这两个定点连成的直线平

行，要么就经过这两个定点的连线的中心，如下

我曾经遇到过一个立体几何题：

平面 内存在不共线的三个点到平面 的距离相等，则

这个命题是对还是错呢？仔细想想，是不是和题7很像！不过我当时居然想了很久才想明白

~~
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题8  
对任意实数 ，直线 被圆 截得的线段长恒为 ，若动点 在圆

上，则点 到原点距离的最小值是

答案：3

解析：

看到 这样一个带参数的直线方程，马上就要想到它过一个定

点。我们把参数 提取出来， ，很明显它经过定点 。现在

题目要求这条直线被圆截得的线段长恒定，也就是弦长恒定。什么时候才会出现这种情

况？当然就是直线经过的定点 恰好是圆心的时候了，此时不管直线如何旋转，弦长都

是恒定的直径。否则的话，直线稍微一旋转，弦长就会改变。

 

题9  
设 ，令

，则 的最小值为

答案：

解析：

数学里面求代数式的最值，无非两种方法：代数法和几何法。

几何法：

观察 的形式，我们发现这四个根号可以看成点 到 的

距离之和。

如下图，正方形 边长为 ，点 在正方形内部（包括边界），我们要求的

式子 就等于 。由于

其中用到了三角形两边之和大于第三边，或者称为三角不等式。当且仅当点 位于对角

线交点时取=。
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代数法：

使用柯西不等式的变式：

(注意我把 和 写成了 和 ）。当且仅当 时取等。

注：柯西不等式变式：

对任意正整数 以及非零实数 有

当且仅当 时取等。
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